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1.GIRIS

Bu rapor, Ekosmart Eneriji ve Elektrik Uretim San. ve Tic. Ltd. Stiile T.C. Osmaniye Kati Atik Birligi arasin-
da yapilan s6zlesme uyarinca Atiktan Turetilen Yakit (ATY) Potansiyelinin Arastiriimasina Yonelik Fizibilite projesi
kapsaminda hazirlanmigtir.

Calismada, Osmaniye ili sinirlarn igerisinde bulunan ATY kaynaklari tespit edilmigtir. Geri dénlisiimi
mumkiln olmayan atiklardan elde edilebilecek yakit ve enerji potansiyeli belirlenmis ve gerekli yatinnmlarin uygula-
nabilirliginin irdelenerek, yatirim ihtiyacinin tespiti ve yatinmin mali analizi gibi konu basliklarina yer verilmis olup
raporda sunulacak bilgiler asagida listelenmistir;

i.Atiktan turetilmis yakit hazirlanmasi ve bu yakiti hazirlayacak tesislerin teknik ve idari gereksinimlerin

ii.Atiktan taretilmis yakit kullanim sartlarini

iii.Atiklarin beraber yakma tesislerinde ek yakit olarak kullanim sartlarini

iv.Atiklarin alternatif hammadde olarak proseste kullanimina iligkin sartlar

v.Tesisin kurulacak yerinin belilenmesi

vi.Yatinnm maliyeti

vii.Isletme giderleri

2. ATIKTAN TURETILMIS YAKIT NEDIR?

Atiktan turetilmis yakit (ATY) anlamina gelen RDF (RefusedDerivedFuel), evsel ya da endistriyel kat
atiklarin, geri kazanilabilen malzemeleri (plastik, cam, metal vb...) ayristirildiktan sonra geriye kalan yanabilir du-
rumdaki geri donlsiimsiiz malzemeden elde edilen alternatif bir kati yakit tiriidir. Evsel kati atiklarin, ticari ve en-
dustriyel atiklarin birlikte islenerek hazilanmis oldugu yakitlarda genel olarak ATY tanimi kapsamina girmektedir.

ATY Uretimi; 6gitme, siniflandirma, metallerin ayristiriimasi gibi islemlerden gecger. Daha sonra yapilan
islem ise numuneleri tek tip boyuta getirmek igin paletleme prosesi ve son olarak da depolamadir. Paletleme, ta-
nelerin diger kuguk taneler Gzerinde yuvarlanarak buyuyup bir araya getiriimesi seklinde bir granul haline getirme
islemidir (Sika, 2000). ATY paletleri kbmur ile kiyaslandiginda, temiz olmasi, enerji verimliligi, kdmure gore ¢evre
dostu olmasi ve daha az toz gikarmasindan dolay! avantajlidir.

ATY geleneksel yakitlara gére daha ucuz bir yakit olup; kalorifik degeri 4.000- 6.000kcal/kg’dir. Ancak bu
deger evsel ¢optin igerigine gore degisiklik gostermektedir. Kalorifik degerinin yiksek olmasi ayiklanamayan yakit
arakteristiginde bulunan plastik, k&git, mukavva
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gibi bilesenlerden kaynaklanir. Kosullar atik yakma talimatlarina uyarsa yardimci yakit olarak kullanilabilirlik potan-
siyeli vardir. Ayrica biokitle degeri yUksektir (Sika,2000).

ATY, evsel atiklarin 6gutllmesi ya da otoklavda buhar basinci ile proses edilmesiyle elde edilebilir. Bu pro-
sesin avantaji zararl kirleticilerin ve agir metallerin uzaklagsmasini saglamasidir. ATY kentsel kati atik kullanarak
mekanik-1s1, mekanik- biyolojik davranis veya atigin otoklavlasmasi ile gikariimis olur. ATY tek basina firinlarda,
ocaklarda enerji Uretmek icin kullanilabilir. Atiklarin geri kazanimi konusunda c¢alisan gu¢ santral kazanlarinda
kémur yerine 9:1 oraninda ATY kullanilabilmektedir.

Belediyeler tarafindan toplanan evsel kati atiklar sikistiriimakta, sonrasinda bir kismi depolama alanlari-
na, bir kismi varsa kompost ve geri kazanim tesislerine génderilmektedir. Geri donigimi mimkiin olmayan atik-
lar depolama alanlarina génderilmektedir. Bu da ilave nakliye, depolama masrafi olustururken deponi sahasinin
omrinu de kisaltmaktadir. Bu sorunlara ¢6ziim getirebilecek bir alternatif; geri kazanimi uygun olmayan atiklarin
alternatif yakit olarak kullaniimasi yani ATY’ dir.

Atik problemini en aza indirebilmek igin gevreye uyumlu iki segenek mevcuttur;

*Atik tiketimini distrmek

*Atik geri donusimuni saglamak her iki segenegin uygulanmasi igin hayat tarzinda ve ekonomide blyuk
degisikliklerin yapilmasi gereklidir. Geriye kalan kentsel kati atik icin iki metod kullanilabilir.

Bunlar;

«Islenmemis ham atiklarin firinda yakilmasi sonucu buhar iiretim

*Ham kati atiktan daha homojen bir yakit GriinU elde etmek icin 6n islemden gegiriimis olan kati atigin
organik kismini igeren, ATY Grinu kullanimidir.

Omriini tamamlamis arag lastikleri (OTL), atik kagitlar, atik yaglar, ahsap atiklari, aritma ¢gamuru, plastik-
ler ATY kaynagi olarak ifade edilebilir. ATY tesisine kabul edilecek atiklar ve 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.ATY dretimi igin kullanilan atiklar i¢indeki maddeler igin genel kisitlamalar

Parametre Sinir Deger
Halojenli Organik bilesikler Kilo basina maks. % 1
Yetersiz pargalanabilir Halojenli organik Maks. 50 mg / kg
bilesikler (PCB gibi).
Solvent igerigi (PAH veya VOC’ler) %15 altinda
Parlama noktasi 55°C {izerinde
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Evsel kati atiklardan tUretilmis ATY, secilmis ticari atiklardan turetiimis ATY’ye nazaran genellikle daha
dusuk Net Isil Deger’e sahiptir. Ancak bir diger kisit agir metal icerigidir. Dolayisiyla ATY igerisindeki agir metal
degerleri yakit kalitesi agisindan énemlidir. Bu degerlerin limitleri Tablo 2’ de yakitin dzellikleri ise Tablo 3’te veril-

mistir.
Tablo 2.ATY uretimi igin agir metal igerigi sinir degerleri
Element Sinir degeri [mg/kg]

Kursun Pb <600

Kadmiyum Cd <10

Krom Cr <400

Bakar Cu <500

Nikel Ni <300

Cinko Zn <400

Tablo 3.ATY hazirlanma tesislerinde hazirlanacak yakitin 6zellikleri

Parametre Sinir Deger
Kalorifik deger, kcal/kg >2.500
Tane boyutu, mm <50 M
Nem orani, % <35
Klor igerigi, % <@
Hg, ug/M] <330
Agir metal toplami, mg/M] <2.500
PCB, ppm <5
Solvent icerigi, % <15

(1)Tane boyutu parametresi ATY kullanacak tesislerde kullanilan teknolojilerin Bakanlikga uygun bulunmasi halinde arttirilabilir.

(2)Klor by-pass hatti bulunan tesisler icin parametre (¢ katina kadar Bakanlik¢ca uygun bulunmasi halinde artirilabilir.

ATY Urunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri agisindan herhangi bir sinir bulunmamaktadir. Almanya’da bu
konuda 6nemli asamalar kaydedildigi igin, ATY’nin 6zelikleri agisindan sinir degerler getirilmistir ve 6rnek olmasi
acisindan Uretilen ATY’nin 6zellikleri, Alimanya’daki MVW Lechtenberg tesisinde Uretilen ATY’nin sinir degerleri
Tablo 4’te verilmistir (Senol vd., 2009).
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Tablo 4. ATY’nin sinir degerleri

Parametreler ATY Analizi Standartlar
Total Karbon (%) 58
Inorganik Karbon (%) 0,5
Organik Karbon (%) 57,5
Kiil (%) 7.7 %8-12
Ugucu bilesikler (%) 92,3 %50-80
pH 6,7
Nem (%) 41 %<20
Alt kalorifik deger (kcal/kg) 3.000
Kiikiirt (%) 0,46 %<0,5
Klor (%) 0,95 %<1

ATY’ nin fosil yakitlar ile kargilastirmasi asagida verilmigtir. Belediye atiklarindan uretilen 1.7 ton ATY’nin

yanarken verdigi enerji yaklasik olarak 1 ton pet-kok kdmurinin yanarken verdidi 1si enerjisine esdegerdir. Buna

karsilik ATY’nin yanmasi sonucu ¢ikan CO2 miktar fosil yakitlara gére ¢ok azdir (Tablo5).

Tablo 5. ATY’nin yakilmasi ile elde edilecek enerji miktar

Fosit Yakit
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ATY uretiminde kullanilabilecek atik tiirleri asagida verilmistir (Oztiirk vd., 2015):
*Evsel Kati Atiklar
*Endustriyel Atiklar
*Plastik ve Kagit/Karton Atiklari (Ticari ve Endustriyel Faaliyetlerden Kaynaklanan)
*  Ambalaj Atiklari
+  Uretim Atiklari
* Atk Lastikler
*Biyokutle Atiklar
»  Bitkisel Atiklar (Sap, Saman, KabukVb)
*  Kontamine Olmamis Ahsap Atiklari
+  Kagit ve Kagit Uretimi Atik Camurlari
*  Kurutulmus Evsel Atiksu Aritma Camurlar
»  Tekstil Atiklan
e Hayvansal Atiklar
*Araclarin Pargalanmasindan Olugan Atiklar
*Yuksek Kalorifik Degere SahipTehlikeli Atiklar
« Atk Yaglar
»  Endustriyel Camurlar
«  Emprenye Edilmis AgacTalaslari
* Atk Solventler
* Hali Atiklari ve Kirpintilar
o Tekstil Atiklari
+  Cocuk Bezi Uretim Atiklari
ATY’ nin avantaj ve dezavantajlari ise (Oztiirk vd., 2015; Sika,2000)
Avantajlar
*  ATY isil bakimdan linyit ile mukayese edilebilir.
« ATY teknolojik ve ekolojik olarak islenebilir.
« llave CO, ve CH, emisyonuna yol agmaz.
»  Sera gazlarnnin etkisinin azaltimasina katki saglar.
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*  Depolama sahalarinin daha uzun sure kullanimina imkan verir.

*  Kaynak kullanimini azaltr.

+ ik yatinm ve igletme maliyetlerinde azalmaya imkan verir.

« Kati atik igerisindeki inert maddeler, yakma tesisine beslenmeden énce ayiklanir ve bdylece yanabilir kismin
hacmi azaltiimis olur.

+  Uretilen yakitin isil degerinin tiniform olmasi nedeniyle stabil yanma ve yanma icin gerekli olan fazla hava
miktarinin azalmasini saglayacaktir.

*  ATY depolanabilmesi ve istendigi zaman yakilabilmesi ise bir diger avantaj saglamaktadir.

«  Karisik ka&gittan ve plastiklerden olusan bir ATY degerli bir yakit kaynadi olarak kullanilabilir.

o ATY peletleri kdmuir ile kiyaslandiginda, temiz olmasi, enerji verimliligi, komire gore ¢evre dostu olmasi ve
daha az toz ¢ikarmasindan dolayi avantajlidir.

* Dezavantajlari

»  Kati atigin islenmesi ¢ok kolay degildir.

« ATY tesisleri korozyon ve aginma sorunlarina maruz kalirlar.

»  Proses boyunca birgok farkli ekipman ve teknoloji kullaniliyor olmasi gerek prosesin karmasik olmasi gerekse
enerji yogun teknoloji olmasi nedeniyle zor bir proses sonucunda yakit eldesi s6z konusudur.

»  Farkh noktalardan elde edilen atiklarda agir metallerin olma ihtimali olabilir. Bu dagevresel agidan problem
olusturabilir.

« ATY Uretecek olan 6n igleme tesisi yakma tesisine yakin bir yerde bulunuyorsa daha fazla alana ihtiya¢ ola-
caktir.

*  Atik toplama anlaminda galisan ve yer ihtiyaci olmasi.

*  Cesitlerine gore ayristirma icin gerekli yliksek maliyet s6z konusudur.

+ lIcerigindeki kiil miktar kalorifik degeri direkt olarak etkileyen bir husustur.

2.1. ATY Potansiyeli

Turkiye’ deki ATY potansiyelinin 4-5,4 milyon ton/yil araliginda oldugu tahmin edilmektedir. Turkiye’ deki
yillik 25 milyon ton evsel atik ve % 25 ile 55 arasinda degisen donisim oranlari g6z éniinde bulunduruldugunda,
ATY potansiyelinin, 12,5 milyon ton/yili bulabilecegi 6ngoérilmektedir. Ancak, ciddi miktarlarda ATY Uretimini sag-
layabilmek icin, tim evsel atiklarin ATY tesislerine yonlendirilmesi gerekmektedir (Onur vd., 2012).
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ATY Uretimi uygulamasinin atik yakma stratejisindeki basarisi, iki unsura baglidir. Bunlardan ilki, atik
Ureticilerinin, atiklarini diger atik bertaraf segenekleri yerine, ATY tesislerine gondermeyi tercih etmeleridir. Bu
amagla, ATY tesislerinin atik bertaraf bedelleri, diger segeneklerin (6rnegin, dogrudan yakma veya dizenli depo-
lama) atik bertaraf bedellerine esdeger veya bunlardan daha diisik olmaldir. Diger unsur ise, yakma ve beraber
yakma tesislerinin, ATY icin bir meblag 6deme agisindan génulli olmalaridir. ATY en buyUk avantajlarindan birisi,
yakma tesisinde 6n isleme (menu hazirlama) gereksinimi olmaksizin yiksekli kalorifik degere sahip yakit elde
edilebilmesidir. Kalorifik degerdeki artis ve dolayisiyla da daha etkin bir yakma iglemi; ATY maliyetlerini etkilemek-
tedir. Yalnizca bu kosulda, yakma tesisleri igin 6deme yapma isteg@i taahhdit altina alinabilir. Yakma tesislerinin bir
meblag édemeye istekli olmalarinin temin edilememesi durumunda, yakma tesislerinin atik Ureticilerinin 6dedigi
ATY maliyetini, atik bertaraf bedellerine yansitmalari riski ortaya ¢ikacaktir.

Tablo 6. Turkiye'deki Mevcut ATY Tesisleri

. Kapasite Kapasite

et (ton/h) (ton/y1l)
Istanbul Cevre Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme San- 40 175.000
ayi ve Ticaret Anonim Sirketi (ISTAC) '
Co?um Endiistriyel Atik Isleme Sanayi ve Ticaret Anonim sir- 4 36.000
keti
Siirekolstanbul Cevre Koruma ve Atik Maddeleri Deger- v 60.000
lendirme Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi )
ITC Entegre Kat1 Atik Yonetim Sistemleri 30 263.000

3.ATIK DEGERLENDIRME PROSESI

3.1. Mevcut Durum

Deponi alanlarina toplanan ¢épler, Mekanik ve Biyolojik On Islem Tesisleri kurularak (MBT- Mechanical
Biological Treatment), 6n islem ve otomatik ayristirma yapilarak ATY (Atiktan Turetilmis Yakit) Gretilmekte, bu
yakitlar cimento sektoru gibi blytk yakma tesislerinde enerji geri kazanimi amaci ile kullanilabilmektedir. Ayrica,
Belediye ve sanayi tesislerinin atik su
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aritma tesisi gamurlari gibi bircok tehlikeli ve tehlikesiz atik, cimento sektoriinde eneriji geri kazaniminda alternatif
yakit ve malzeme geri kazaniminda alternatif hammadde olarak kullanilabilmektedir. Cimento sektoért 2013 yilin-
da yaklasik 474.300 ton tehlikeli/tehlikesiz atigi enerji olarak ve yaklasik 718.280 ton atidi ise alternatif hammadde
olarak geri kazanmistir. AB'de ¢imento sektori, enerjisinin yaklasik %30’unu atiklardan karsilamaktadir. Ancak
bu oran tlkemizde ortalama %3 civarindadir. Ulkemizde bu atik oranin yiikseltiimesi ve belediye ve sanayi atik-
larindan ATY Uretilerek, ¢cimento fabrikalarinda mevcut yakitin yerine kullaniimasi potansiyeli ¢ok ylksektir. Geri
donlUsumu mimkin olmayan atiklarin Tarkiye’nin her tarafinda bulunan gimento firinlarinda eneriji geri kazanim
amaciyla atik kabul kriterlerine uygun yakilmasi énemli bir alan olarak gértlmektedir (Ulusal Geri Dontigim Stra-
teji Belgesi ve Eylem Plani 2014-2017).

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan “Atiklarin Yakilmasina iligkin Yénetmelik’kapsaminda atik
yakma lisansi alan gimento fabrikalari yine Bakanlik tarafindan belirtiimis olan atiklar Gretim asamasinda alternatif
yakit kaynagi olarak kullanabilmektedir. Cimento sektoriinde genelde alternatif yakit olarak dmriiniin tamamlamis
arac lastikleri, endustriyel atik plastikler, kontamine atiklar, evsel aritma gamuru, agartma topragi, atik yag, sintine
atiklari, belediye atiklarindan turetilmis yakit (ATY) kullaniimaktadir.Cimento sektoriinde ikincil yakit olarak kulla-
nilmis lastik, atik yaglar, plastikler,kagit atiklari, solventler, kimyasallar, aritma ve boya ¢amurlar, ahsap parcalari,-
hayvan yemi ve kemik unu; kabuk, ¢ekirdek, kompost, prina, sist yagi, odun talasi ve tozu kullaniimaktadir (Engin
vd., 2013). Atiklarin ek yakit olarak kullaniimakta oldugu doner firin kullanan bir gcimento tesisinin gérintist Sekil
1’de verilmistir.

Sekil 1. Cimento Uretim fabrikasi doner firin
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3.2. ATY Prosesi

Biyolojik kurutma ile atigin enerjiiceriginin mimkun oldugunca kullanilmasi suretiyle ATY Uretiimektedir.
Ancak mevcut diger kompost teknolojileri, proses kontrol parametrelerini degistirmek suretiyle biyolojik kurutma
icin de kullanilabilir. Tipik bir biyolojik kurutma sistemi akim semasi Sekil 2’de verilmigtir.

Su

o } %20-30
» Karbondioksit

Parcalama

Kompostlastirma
1-3 hafta

v

ATY (%40-50)

Mekanik
islemler

A 4

Metaller (%2-4)

»  Geri kazanilabilenler?

DDT’ye giden

kisim (%20)

Sekil 2. Biyolojik kurutma sistemi akim gsemasi

Bu prosesin biyolojik bileseninin temel amaci, atigin daha kolay ve verimli bir sekilde mekanik olarak ay-
rilimasini saglamak icin isi ile nem giderilmesidir. Bu sistemde mekanik ayirma, biyolojik aritmadan sonra gergek-
lestirilir. Biyo-kurutma prosesinde 6nce atik parcalanarak, biyo-kurutma tankina (huicresine) alinir. Mikrobiyolojik
faaliyet ile 1s1 (reaksiyon isis1) Uretimi igin uygun sartlan saglamak amaciyla havanin atik igine iyice niifuz etmesi
amaglanir. Ancak mikrobiyolojik faaliyet icin de suya ihtiya¢ duyuldugundan, atigin su muhtevasi yaklasik olarak
% 15-20 mertebesinde tutulmalidir. Hava akiminin proseste geri geri devir yoluyla kirli hava miktarinin azaltmasi
da saglanir. Son olarak atiklarin kurutulmasi ile karigimin (atik kitlesinin) kalorifik degeri arttirilmis olur.

Biyolojik kurutma yaklagiminin ilk amaci, bir yakma tesisi veya kutlesel yakma bileseni iceren endustriyel
tesisten daha duisiik bedele, cimento firinlarinda yakilabilecek ylksek kaliteli ATY eldesidir. Son zamanlarda gelis-
tirilen etkin otomatik ayirma teknolojileri sayesinde, geri donusturulebilir atik bileseni daha kolay ayristirilabilmek-
tedir.
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Nifusu 1.000.000 kisi ve yillik nifus artis hizi %1,67 olan bir yerlesim yeri igin kisi basi atik tretimi 1,14
kg/kisi-gun olup atik bilesimi %40 biyoatik, %18 kagit/karton, %10 plastik, %10 cam, %5 metal, %10 ince kisim ve
%7 diger atiklar olarak verilmistir (Ozel, 2011). Bu atiklara ait 1sil degerler ise Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Kentsel kati atik bilesenlerinin tipik 1sil degerleri

Bilesen Isull deger kuru

agirlik (kJ/kg)
Gida atiklar 4.640
Kagit 16.704
Karton 16.240
Plastikler 32.480
Tekstil atiklar1 17.400
Kauguk 23.200
Deri 17.400
Bahge atiklar: 6.496
Tahta 18.560
Cam 139
Demir igermeyen metaller 696
Demir igeren metaller 696
Toz, kiil ve benzer yapida diger 6.960

Atigin bazi bilegenleri, madde gruplari analizi ile her zaman dogru tahmin edilemeyebilir. Ornegin kagit,
farkli birgok kategori icerisinde yer alir ve bu kategorilerin her biri kendi 6zel isil degerlerine sahiptirler. Atik kom-
pozisyonunun islak agirlik cinsinden veriimesi durumunda, atigin nem icerigi, atigi olusturan bilesenlerin ylzdele-
rinden ¢ikartiimalidir. Kentsel kati atik bilesenlerinin tipik nem oranlari Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8. Kentsel kati atik nem igerigi

Atik Nem Degeri (%)

Gida atiklar: 70
Kagit

Karton 5
Plastikler 2
Tekstil atiklar: 10
Kauguk 2
Deri 10
Bahge atiklar1 60
Tahta 60
Cam 2
Demir igermeyen metaller 2
Demir igeren metaller 3
Toz, kiil ve benzer yapida diger 8

Yiksek kalorifik degere sahip bu yakitlar, enerji Gretim tesislerinde ve/veya ¢imento fabrikalarinda alter-

natif yakit olarak kullaniimaktadir. Ancak tlkemizdeki gibi kaynaginda ayristirma kulttiri olmayan Ulkelerde karigik

toplanan evsel ¢dpln degerlendiriime sireci asagida Sekil 3’te verildigi gibidir.

4 Atik Kumbaralar:1 / ATM

Ambalaj
atillari
KKA Karigik
(Karigik
Atik
Toplama
Park / bahceve

» Tasima / Transfer

Kompost Tesisi

Pazar yeri atiklar1

(Aktarmali Yigin)

v

ATY (RDF)
Uretimi

—> Kompost

Atik Isleme
Sektorii

Diizenli
Depolama

4’te gOsterilmigtir.

Sekil 3. Evsel kati atiklarin degerlendiriime sireci

Tipik atik degerlendirme prosesinde kitle dengesini olusturan 1 ton atigin giristen itibaren dagilimi Sekil




o TR _‘gl‘.UMH[, X
%"1, § 0/{‘3.
.\ * *
N Lt
% DOGAKA ¢ Mg g™
Kismi stabil atik (biyolojik
Su buhar1 ve CO, (biyoloj

aritmaya, yakmaya veya diizenli

(200 - %ILSO KG) /‘ depolamaya (~500 kg)

Atik Mekanik Biyolojik Geri doniistiiriilen maddeler
(1 ton) Aritma (MBA) (50-250 kg)

l |\‘ Ayrismayan, degersiz atik

| Atiksu (diizenli depolamaya)
(100-200 kg)

Sekil 4. Tipik atik degerlendirme prosesin de kutle dengesi

Partikil boyutunun azaltiimasi ve 6zellikle Griintin dizenli depolama diginda farkli bir amag igin kulla-
nilmasi distinudlmesi durumunda prosesin sonunda mekanik eleme sistemleri kullaniimasi s6z konusu olabilir.
Mekanik ayirmada yaygin olarak kullanilan prosesler, boyut kii¢tltme/parcalama, demirli ve demirsiz (demir disi)
metallerin ayriimasi, i1sil islemler ve elemedir. Mekanik ayirma sonrasinda geri kalan atigin organik icerigi yuksek
ve ayrisabilir nitelikte olmasi halinde biyolojik aritma uygulanmasi ideal olacaktir. Mekanik prosesler, sonrasinda
uygulanacak biyolojik aritma tipine bagli olarak kuru veya islak olabilir (Ozel, 2011).

3.3. ATY Uretim Asamalar

Yanma prosesi farkli nitelikleresahip oldugundan atigin yakilarak bertaraf edilmesi, o yakiti kullanacak
yanma prosesinin 6zellikleri kentsel kati atiga gore belirlenmelidir. Bu 6zellikler arasinda;

i.Atik yakiti hazirlamak icin kullanilan atigin tard,

ii.Atik yakit depolamak icin kullanilan teknikler,

iii. Firinin beslenme sekli (d6kme malzeme, puskuirterek besleme),

iv.Yanma prosesinde kullanilan yakit karigimi,

v.Yanma prosesinin turd,

Vi.Atik yakitin beslenme sekli,

vii.Baz bilegen toleranslari: Oregin, klor igerigi <%0,3siralanabilir.

Bu maksatla kullanilabilecek kati atik yakit turleri kategorileri asagidaki gibidir;

i. Kentsel kati atiklardan (agirlikl olarak evsel atiklar),

ii.Ticari, buyuk hacimli atik, dokme evsel atik ve digeratiklarin karisimindan,

iii. Tek kuru atik kanalindan veya segilmis homojenatik kanallarindan,

iv.Filtre pastasi, camurlar ve diger 1slak atiklardan.
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Yalniz atik kaynagindan alindidi fiziksel boyutundaki gibi degil prosesin istedigi tanecik boyutuna indir-
genmelidir. Ayrica temizleme prosesi, mekanik isleme ve ufalama yoluyla, malzemenin ¢op igerigini ve yabanci
maddelerini ayrigtirilabilir. Bdylece, su ve kil oranlariyla oynayarak, farkl yakit kalitesi araligina ve yakit verimlili-
gine ulasmak mumkun hale gelir.

Buna gére asamalar sirasiyla(Ozel, 2011);

1. Kati atigi tasnif etme (6rnegin; evsel atik) ve ayiklama (niteliklerine gore siralama) isleminden énce hacimli
kisimlari kirma ve pargalama,

Manyetik ayiklayici kullanma,

Karistirma ve eleme islemlerini kapali alanlarda gerceklestirme,

Son pargalama

Kurutma ve granul haline getirme

o g~ DN

ATY olarak depolama, paketleme, tasnif etme ve ufalama, ayiklamanin etkin olmasi ve isil islemleri kolay-
lastirmak igin temel islemlerdir. Boyut-kuglltme, ylksek maliyetlerde ¢cok enerji gerektirirse de proses geregi
fiziksel olarak boyut kii¢tltmek kaginilmazdir. Plastik imalatindan veya atik k&gidin islenmesinden gelen kir-
pinti atiklar gibi kaynaginda ayrilmis olarak gelene atiklardan ATY Uretim prosesi daha kolaydir. Bununla be-
raber bir diger 6nemli husus, atik ¢ikartan ile bu atiktan yakit elde etmeye c¢alisan taraflar arasinda bir iletisim
olmasi, atigin toplama usulinin bilinmesi veya Uretilen atik yakitin kalitesinde problem cikaracak pargalarin
kaynagindan ayristiriimasi, ATY’ nin kalitesini degistiren bir husustur.

Niteliklerine gore derecelendirme (ayiklama)

Malzeme akisindan, yalnizca ylksek kalori degerine sahip arzu edilen malzemelerin ve zararsiz madde-
lerin secilmesidir. Bu strateji, daha yiksek miktarlarda malzemenin ¢ép doldurma sahasina gitmesine, fakat daha
yuksek kalitede atik yakitin Uretiimesine yol acar. Yalnizca Uriinde istenmeyen malzemeleri secip alir (6rnegin;
atik malzemelerin iginden klorlu maddelerin azaltilmasi veya atik malzemelerin igindeki plastik PVC malzemesinin
oran olarak azaltiimasi). Bu strateji sayesinde ¢op doldurma sahasina gidecek malzemelerin miktari azaltilabilir,
zira yuksek miktarda zararli madde bulundurma ihtimali olan diger malzemeler Grinun icine karisir. Bazi atik stra-
tejileri sadece tepkimesiz malzemeleri ve metalleri ayirir ve ayni zamanda organik madde ve nem miktarlarini da
dusurdr. Geride kalan malzeme dogruca Griinin icine gider ve bdylece, kendiliginden ¢dp doldurmaya génderile-

Ce". Teme m \.l mis olur
|
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Demirli metallerin ayrilmasi

Malzemenin akis yolunun tam Uzerine ve konveyor bantinin Ustine uzunlamasina olacak sekilde bir
bant Ustli manyetik ayiklayici koyarak ayristirma yapilabilir. Manyetik tamburlu ayiklayici veya manyetik tambur
kullanarak malzemeyi tekrardan ayiklamak mimkinduir. Cinki kiigik demir pargaciklar hala manyetik olmayan
katmanin altinda kalabilmektedir. Ancak bantin hizi ideal olmali ki bant akan malzemenin yiginlasmasi ve yluksek-
li3i cok olmamalidir. Eger sistemde manyetik tamburlu ayiklayici kullanilacaksa malzemeyi yukaridan beslemek
icin gerekli duzenek kurulmalidir.

Manyetik ayiklayicilar, demir ve ¢elik malzemeleri ayirmak igin kullanilabilirler. Bu teknikler ayni zamanda,
atiktan her demirli malzemeyi ayirmak gibi dnemli bir hizmet vermek Gizere de kullanilir. Sonrasinda metal kaynakli
cikabilecek muhtemel sorunlari engeller ve Urln kalitesini artirir, drnegin; kablo atiklarin geri donlsimu prose-
sinde herhangi bir demirli metali ayirmak igin, doner pargalayicilarin bigaklarinin kérlesmesini veya sikismasini
engellemek icin ve daha sonraki bakir Griintn temizlenmesi icin 6nceden manyetik ayiklayicilar kullanilabilir.

Manyetik tamburlu ayiklayicilarda yukaridan beslemeli tasarimin avantajlari; demirli parcalar dogrudan
en yuksek manyetik alanla yuz yize gelirler ve sonug olarak ince taneli parcaciklar da ayiklanabilir. Diger taraf-
tan manyetik ayiklayicilar genelde paslanmaz c¢elik malzemeleri ayiramazlar. Clnki paslanmaz celikler ya hig
manyetik degildir veya sadece ¢cok az derecede olabilirler. Manyetik ayiklama yonteminin uygulanmasi, islenecek
atiklarin tiriine ve atik yakitin talep edilen 6zelliklerine baglidir. Asinmayi azaltmak igin demirli (ve demir-disi) me-
talleri ayiklamaya olan ihtiyag, eder GUrinun gereken Ozellikleri icin dograyarak bir ufalama gerekiyorsa yardimci
olacaktir. Demirli veya demir-disi malzeme ayiklama ve/veya eleme yoluyla ince kismin ayrilmasi, eger kil miktari
sinirlandinimigsa, yardimci olacaktir. Yanma teknolojisi, kati atik yakit icinde sadece ¢okelme hizi disik pargacik-
lara misaade ediyorsa, havall tasnif ekipmanlari da gerekebilir.
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Demir digi metallerin ayriimasi

Foucault (Eddy) Akimli ayiklayici tarafindan ayrilimadan 6nce, atiin demir digi elementlerinin tanecik
boyutunu 3 mm ile 150 mm arasinda olacak bicimde hazirlanmasi gerekebilir.ince tanecikli demir digi metalleri
ayirma iglemini daha da iyilestirmek icin yiksek frekansla degisen manyetik alan kullaniimasi gerekebilir. Man-
yetik kutup sistemini merkezden kacik olarak konumlandirmak gerekebilir. Ayiklama isleminden iyi sonuclar elde
etmek amaciyla, tek tanecik katmani olusturan titresimli oluklar kullanilabilir.(Eddy) Foucault Akimi 6ncesi, Ustten
beslemeli dizende manyetik tambur ile ince tanecikli demirli pargaciklarin ayriimasi saglanabilir. Foucault Akimh
ayiklayicilar, pargacik boyutu 3 ile 150 mm arasindaki demir-disi parcalari disar ¢ikarir. Béyle olunca, atiklardan
demir digi metallerin ayrilmasini daha verimli yapmak igin malzemeyi bir 6n-elemeye tabi tutmak yararli olacaktir.
Ancak bu ydnteminde istisnasi aliminyum folyo ve bakir tel gibi uzunca veya genis-ylzeyli malzemeleri ayirmasi
zordur, ¢inkd bu malzemelerdeki Foucault akimi zayiftir.

Doéner tambur elekler

Tamburun donus hizina bagli olarak, farkli ¢calisma kosullari olusturmak mimkiindir. Kademeli (dalga
dalga, cascade) veya ¢aglayan biciminde (cataract), farkli calisma kosullaridir. Sekil 5’te déner tambur elekler ve
konumlari gorulebilmektedir.

Cascade mode Cataract mode

Sekil 5.D6ner tambur elekler.
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Elek icine malzemeyi alip yukar kisimlara tasiyacak pargalar eklenmistir, bu sekilde malzeme yukaridan
elekteki bos alanlara diser. Tasarima gore yuiksek oranlarda kaba tanecikli (yaklasik 100-250 mm) malzemenin
elege yuklenmesi, elek gbzeneklerini tikayarak verimliligin dismesine ve yogun miktarda ince tanecikli fazlaliklarin
olusmasina yolagabilir. Bu dezavantajina ragmen ayirma iglemi igin titresimli ekipmanlara gerek duyulmamasi,
yuksek oranda homojenlik saglamasi, ¢ogunlukla yiksek oranda adir metal maddeleri intiva eden pargaciklarin
yapistigi yizeylerin temizlenmesi gibi olumlu yanlari da vardir.

Bitisik kizil 6tesi spektroskopi Ayrilmasi gereken malzemenin sisteme beslenmesi ¢cogunlukla tasiyici
bantlar tarafindan yerine getirilir. Tastyicilar genellikle yiksek hizda hareket ederler ve neredeyse bir nevi yalitim
perdesi olustururlar.

Taslyici bantin Ust kismina halojen lambalar ve algilayici yerlestirilir. Algilayicinin Gzerinde bir bitisik kizi-
I6tesi spektroskopi (NIR) sensorl bulunur ve bu sensor tim eni genisligince banti tarar ve edindigi farkli malzeme-
lerin karakteristik spektrumlarini, veri olarak islemciye gdnderir. Bu sinyaller veri tabani ile mukayese edilir. Analiz,
tasiyici bant Ustiindeki gercek durumun hesaplanmasini dikkate alir ve lgimler saniyenin ¢cok kiiguk bir bolu-
munde sonuglanir. Bosaltma ucunun 6n tarafina yerlestiriimis hava puskirtme nozllleriyle, derecelendirme islemi
baslar. Birbirinden yaklasik 30 mm uzak yerlestiriimis birkac tane tekli hava puskirtme nozll bir noztil - grubu
olusturur. Her bir piskurtme nozill, basingh bir hava tankindan beslenir ve manyetik valflerle yonlendirilir. Eger
parcacik pozitif algilandiginda, puskirtme nozilt onu disari atacaksa, veri islemcisi bir sinyal génderir. Burada bir
veya birden fazla puskirtme nozulu harekete gegirilebilir. Basing dalgasi akan malzemeden pargacidi alir ve bir
ayirici plakayla ayrilmis bélmeye atar.

Bu uygulama, mesrubat kartonlari, kagit, mukavva, polietilen (PE), polipropilen (PP), polstren (PS,) po-
lietilen terefalat (PET) ve polivinil klorlr (PVC) gibi karisik plastikler igin uygun bir ayirma islemidir. Ayni zamanda
akan malzemedeki agir metal (6r. Sb, Cd, Pb) ve Cl oranini da dusurdr, ¢inku bu bilesenleri tasiyan 6zel atiklar
bu sistem ile ayrilabilmektedir. Bu teknigin uygulanmasi, aritiimasi gerekecek ytiksek oranda klor ve agir metaller
iceren atiklari meydana getirir. Sistemde, koyu kahverengi ve siyah malzemelerin ayrilmasi imkansizdir, ¢linki
1ISIgIn neredeyse tamami bu renkler tarafindan yutulur ve bdylece sensére herhangi bir geri 1sik yansimasi olmaz.
Bu teknik, atik yakit icindeki bazi bilesiklerin oraninin azaltilmasi i¢in uygulanir ve bdylece uretilen atik yakitin
istenilen kalitesi saglanmis olur.

Klor muhtevasi, geri kazaniimis yakit sinifini belirlemek tzere kullanilan parametrelerden birisidir ve bu
sistem atik yakit icindeki agir metal ve klor miktarinin disurilmesi icin kullanilabilecektir. Bu konuda CEN TC 343
WG 2 tarafindan bazi standartlar olusturulmustur ve tizerinde konusulan klor orani %3 civarindadir, yani iginde
organik klor bulunduran plastikler, 6rnegin 6zellikle PVC, sinirli bir oranda kabul edilebilmektedir.
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Otomatik toplama ve ayirma

Malzeme, taglyici banti besleyen bir titresimli oluktan gecer. Tasiyici bantin altinda bir metal algilayici yer-
lestirilmigtir, algilayici her bir parganin 6zel verilerini bilgisayar Gnitesine gonderir. Ayrica, tasiyici bantin tst kismin-
da renkli bir kamera bulunur ve pargaciklar hakkindaki verileri toplayarak bilgisayar tnitesine gonderir. Her iki bilgi
akisi da 6zel bir yazilim tarafindan analiz edilir, ancak ondan sonar bilgisayar hangi parcacigin disari ¢ikarilacagini
ve hangi parganin kalacagdini (pozitif veya negatif derecelendirme) bildirmek Uzere noztillere impulslar gdnderir.
Kabul edilen ve reddedilen Urtnler, ayri ayri bantlarla bir sonraki isleme veya depolanmaya goénderilir. Bu ayirma
sistemi, atiklarin icindeki farkli malzemelerin tasnif ediimesindeki verimliligi artirir. Beslenen malzemenin niteligine
bagh olarak, 1.200 mm genisliginde bir bantla, tanecik boyutu 3—250 mm arasinda degisen bir malzemede, 2—8
ton/saat isleme kapasitesine ulasmak mimkindir. Otomatik ayirma prosesi, atik isleme sektoriinde, gittikge artan
bir in kazanmaktadir ve ézellikle bir Grinden belirli 6zellikler talep edildigi zaman s6z konusudur.

Kurutma

Atiklarin suyunu giderme igleminin ilk adimi, atigin icindeki su miktari ve fiziksel nitelikleri dogrultusunda
uygulanir. Bu igslem icin yergekimi, merkezkag, ytuzdirmeyle koyulastirma, yercekimli bant ve déner-tamburlu ko-
yulastirma gibi farkli segenek mevcuttur.

Isi ile Kurutma

Ist yayimh kurutucularda, isitici ortamla kurutulacak Urtin arasinda dogrudan bir temas vardir. Yakittaki
nem isitici ortam tarafindan uzaklastirilir. Isi gegirimli kurutucularda, isitici ortamla kurutulacak UrGin arasinda
herhangi bir temas yoktur. Isi transferi isitici ylizeyler araciliiyla gergeklesir. Nem, 1s1 yayimli proseste kullanilan
tasiyici gazin yaklasik% 10 u kadar olan bir miktarda gaz tarafindan uzaklastinihr. Bu ytzden isi-gegirimli kurutu-
cular, toz icerikli ve kokulu atiklar i¢in tercih edilebilirdir.

Biyolojik Bozunma ile Kurutma

Uygulanan sisteme bagli olarak, biyolojik bozunma esnasinda ortaya ¢ikan proses sularinin kanala salin-
madan Once temizlenmesi gerekmektedir. Biyolojik faaliyeti sirdirmek igin, sisteme hava takviye edilebilir. Hava
verme neticesinde olusacak egzoz havasi da toplanip ve filtre ediimesi gerekmektedir. Atik-su aritma ¢amurunu
kuruturken isi enerjisi kullaniimak daha uygundur. Cunku 1sil kurutma iglemindeki enerji geri-kazanimi daha yUk-
sektir. Biyolojik kurutma igin gerekli olan enerji daha yuksek iken atik yakitin kalori degeri diismeye daha yatkin
olacaktir. Son olarak kati atiklar kurutmak icin 1sinimli (radyan) kurutucular kullaniimaz. Bu tip kurutucular su
stizme ve ¢camurlarin kurutulmasinda kullanilirlar. Biyolojik kurutma ise daha ¢ok zararsiz atiklara uygulanabilir.
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Graniil haline getirme

Diskli topaklayicilarin metal bir gévdesi ve icinde bir veya birden fazla diskleri bulunur. Malzemeyi daha iyi
karistirmak igin 6zel bir bicime sahip diskler, ddnmeye basladiginda strtiinme enerijisi strtinme isisina donusur.
Malzeme bir taraftan karigtirma dolayisiyla homojen hale gelirken, diger taraftan artan surtinme isisi dolayisiyla
da erimeye baslar. Malzeme plastiklesmeye basladidi anda, eneriji tiketimi artar ve tepkime kabinin bosaltiimasi
icin bir sinyal gonderilir. Proses sonunda, malzemenin sogutulmasi gerekir. Bu durum ile Grinlerin yogunluklari
artabilir. Tam olarak erime oldugu igin, bu prosesin eneriji tiketimi, boncuk sekline sokmaya harcanan enerjiye
nazaran ¢ok daha fazladir. Cikis kismina eklenen ekipmana bagli olarak, grandl haline getirilebilir. Boyle sistemler
plastik ve tlrevi bazi atik bilesenlerinin eritimesine dayali bir proses olduklari i¢in, sadece bu tir bilesenlerin mev-
cudiyetinde uygulanma firsati olabilir.

4. ATY TESIiSi KURULUM SURECI

4.1. Mevzuat Agisindan Durum Degerlendirme
Turkiye'de konuyla ilgili iki adet mevzuat yayimlanmistir. Bunlar;

» Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi 20.06.2014 tarihli ve29036 sayili Resmi
Gazetede yayimlanmistir.

* Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebliginde Degisiklik Yapiimasina Dair Teblig
23.12.2014 tarihli ve 29214 sayill RResmi Gazetede yayimlanmistir.

Bu tarz bir tesis kurulumu igin 20.06.2014 tarih ve 29036 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Atiktan
Turetiimis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi mevcuttur. Bu teblig ATY tesisi, kurulumu ve deneme
isletmesi dahil olmak Gzere birgok konuda hakkinda bilgi icermektedir. Bu teblig, raporda Ek 1 olarak sunulmustur.

Ayrica T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanldi tarafindan yayimlanan ATY tesisi igin lisans bagvurusun dair
adimlar agsagida verilmistir. 29/4/2009 tarihli ve 27214 sayill Resmi Gazete’'de yayimlanan Cevre Kanununca Alin-
mas| Gereken Izin ve Lisanslar Hakkinda Yénetmelikte diizenlenen lisansa gore Cevre Lisansi alinmasi sarttir. Bu
yonetmelik, raporda Ek 2 olarak sunulmustur. Bununla ilgili stre¢ asagida tanimlanmistir.

Cevre Lisansi Bagvurusunda Bulunacak isletmelerin Saglamasi Gereken Fiziki Sartlar ve isletmede sag-
lanmasi zorunlu sartlar asagidaki sekliyle yonetmelikte verilmigtir.

Tesisin Adi
Tesisin Adresi
Cevre Lisansinin Konusu . ATY hazirlama tesisleri

ilgili Yénetmelik . Atiktan Turetiimis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi
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Karigik Atik (Belediye +

Belediye Atiklari Endiistriden Kaynaklanan _—
(TehlilZesiz Atiklar) Tehlikeli Ve/veyz Tehlike- Tehlikeli Atkar

siz Atiklar)
Asagidaki Ekipmanlar Asagidaki Ekipmanlar Asagidaki Ekipmanlar
Bulunmalidir Bulunmalidir Bulunmalidir
Poset pargalayici Bunker Bunker
doner elek (i¢ veya dis karistirmalr) (i¢ veya dis karistirmali)
Kaba Kiric1 Poset par¢alayici doner Kaba Kiric
(On pargalama) elek! (On pargalama)
Manyetik ayiric1 Kaba Kirct Manyetik ayiric1

(On pargalama)

Ayiric (Balistik, Haval
veya Eddy akimli vb.)

Ayiricr (Balistik, Havali veya
Eddy akimli vb.)

Ince Kiric1

(Son parcalama)

Manyetik ayirici

Ince Kirici
(Son parcalama)

Ayiricl (Balistik, Havali
veya Eddy akimli vb.)

Ince Kiric
(Son pargalama)

Kurutucu'? Kurutucu'?

Konveyor Kurutucu'? Konveyor

Vibrasyon cute’

Konveyor

Vibrasyon cutel

M jhtiyag duyulmasi halinde kullanilir.
@Atigin %65'ten fazla sulu/nemli olmasi halinde tesiste bulunmasi zorunludur.

Ayrica Ek 3 olarak ATY hazirlama, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Kullanilacak Tesislerin Kabul Edebi-
lecegi Atiklarin Listesi’ de sunulmustur.
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4.2. Kemerburgaz ATY Tesisi

iBB ISTAC A.S. istanbul Bliyiiksehir Belediyesi (IBB) iktisadi tesebbiisii olan ISTAC tarafindan igletilen
Kemerburgaz Kompost ve Geri Kazanim Tesisi ayirma Unitesinde ayrilan geri donusturtlemeyen atiklardan ATY
Uretilmektedir.

ATY Tesisi 3.100 m? kapali alana sahip olup, beton zemin Uzerine ¢elik konstriksiyon malzemeden insa
edilmistir. Tesiste kompost ve geri kazanim tesisinden ¢ikan atiklardan ATY Uretilmektedir. Kompost ve Geri Kaza-
nim Tesisine giinde yaklasik 700 ton atik gelmektedir. Tesise gelen kati atiklar, eleklere verilerek 80 mm alti orga-
nik kabul edilen malzeme, fermantasyon Unitesine kompostlastirma amaciyla goénderiimekte, 80 mm Uzeri kalan
malzeme ise geri kazanim Unitesine gdnderilmektedir. Bu atiklar geri kazanim bantlarina alinarak igerisindeki geri
donusturdlebilir plastik, metal, kagit vb. malzemeler ayiklanmakta ve preslenerek ekonomiye kazandiriimaktadir.
Bu atiklardan yaklasik 200 ton kompost elde edilmektedir. Geri kazanim sonrasi ATY Uretimi icin kalan kisimdaki
plastik tlrevli malzeme orani % 27 olup ATY tesisine giinde ortalama 300 ton gelmekte ve bu atiklardan, yaklasik
80 tonundan sadece plastik tiirevli ATY elde edilebilmektedir. ATY tesisi insaati yaklasik maliyeti 750.000-850.000
€dur. Tesis elektrik islerinin maliyeti ise yaklasik 200.000-250.000€’dur.

Tablo 9. Kemerburgaz ATY tesisi ekipman maliyeti

Ekipman Maliyet

Kaba kirici

.. 240-400.000 €
(6n pargalayici)

Son pargalayici 225-500.000 €
Konveyorler 750-2.000 €/m
Toplam 0,6-1 milyon€

Kemerburgaz 6rneginde oldugu gibi 300 ton/giin atik isleme (109.500 ton/yil) kapasiteli bir ATY tesisi
toplam yatinm maliyeti 1,5-2,1 milyon € arasinda gerceklesmistir.

4.3. ATY Tesis isletme Giderleri
ATY Uretim tesisinin ekipmanlari, kapasiteleri isletme giderleri ve buna bagl olarak hesaplanmis olan
ATY uretim maliyetleri Tablo10’da verilmigtir.
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Tablo10. ATY tesisi isletme verileri.

Ekipman Kapasite | Amortisman | Isletme Gideri | Uretim maliyeti
(ton/saat) (€/saat) (€/saat) (€/ton)

Yogunlastiric 6 4,73 3,62 139
(tane kiiciiltme) ’
Hava seperatorii 5 0,95 0,87 0,36
Kurutucu 6 7,09 10,12 2,87
Belt konveyor - 0,35 0,43 -
Cekicli dgitiicii 6 3,55 21,69 421
Peletleyici 4 4,73 3,62 2,09
Eddy Akimli seperator |15 1,14 0,48 0,011
Magnetiksperator 15 0,34 0,16 0,03
Ayiklama iinitesi (el ile) |- - 23,65 -
Kiric1 (pargalryicr) 15 2,96 3,62 0,4
Doner elek 15 2,36 1,45 0,25

Evsel atik icermeyen karisik atiklardan olusturulmus yaklasik kapasitesi 300 ton/giin olan bir ATY Uretim
tesisi icin yaklasik kurutma harig bir gelir-gider analizi Tablo11’de verilmigtir.

Tablo 11.ATY tesisi gelir gider analizi.

Tesis . Maliyet
Thtiyaa Deger Agiklama (TL/ Zy)
Gider 1 Enerji 815 kW Saatlik elektrik 65.270
enerjisi tiiketimi
0,22 TL/saat |26 giin, 14 saat/
giin- Aylik elek.
Gider 2 Bakim 1 TL/ton | Kaba kiric1 bakim 5.200
maliyeti
1 TL/ton | Ince kirici bakim
maliyeti
0,5 TL/ton | Diger ekipman
Gider 3 Personel 3.000 TL/kisi/ |1 Personel Aylik | 6.000
ay Ucret
2 kigi Calisan Personel
Say1s1 Toplam Ton
Basina Gider
Toplam Ton Bagina Gider |37 (TL/ton)
Gider
Ton Bagina Gelir [ 40-50(TL/ton)
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Eleklerden gelen ®80 mm Uzeri kati atiklar geri kazanim bantlarina alinarak igerisindeki plastik, metal,
kagit ve bunlarin tirevi malzemeler ayiklanmakta ve preslenerek ekonomiye kazandirilmaktadir. Geri kazanim
miktari ise yaklasik 25 ton/gin’ddr. Ayirma Unitesinde ayrilan bu geri donisimli atiklarin disinda kalan atiklar
(plastik posetler, cocuk bezleri, tahta parcalari, kagit atiklar, tekstil atiklari, bazi plastik atiklar, organik vb.) glinliik
olarak yaklasik 300—400 ton civarindadir. Bu atiklar ATY tesisinde Tablo 12’de verilen ekipmanlar vasitasiyla yaki-
ta donustirilmektedir (CaputovePelagagge, 2002-1).

Tablo12. ATY Prosesi ekipmanlar ve maliyetleri

I Kapasite | Kurulu Gii¢ | Maliyet (1.000 | Isletme Maliyeti
(t/saat) (kW) Euro) (Euro/saat)
Kiric (pargaliyici) 6 5 207 3,62
Hava seperatorii 5 12 41 0,87
Kurutucu 6 140 309 10,12
Konveyor 6 15 0,43
Cekicli dgiitiicii 2 200 129 14,46
Cekicli ogtitiicti 4 25 144 18,08
Cekigli ogitiicti 6 300 154 21,69
Peletleyici 4 5 206 3,62
Eddyakimli seperator 5 2,2 7 0,27
Seperator 10 2,2 11 0,45
Seperator 15 2,2 14 0,48
Magnetik Seperator 5 3,75 36 0,16
Magnetik Seperator 10 6,25 41 0,16
Magnetik Seperator 15 6,6 49 0,16
Ayiklama iinitesi (el ile) 23,65
Sonpargalayici 6 25 56 1,81
Sonpargalayici 10 50 108 3,62
Sonpargalayici 15 50 129 3,62
Sonpargalayici 25 55 154 3,98
Doner elek 15 20 103 1,45
Doner elek 25 30 154 2,17




e CUMy,,
& %,

T(/‘é.

>N

~ S

- W % IS
DOGAKA gy S

Atiklarin yakita donusturtlme sirecinde kullanilan metodoloji ne kadar maliyetli ise o denli elde edilen
yakitin 1sil degeri fazla oldugu tespit edilmistir. Sekil 6'da goruldigu Uzere evsel ¢opiin ATY Uretimi esnasinda
proseste ne kadar emek harcanirsa proses sonucunda elde edilecek ATY’ nin isil dederi de o denli daha ylksek
olmaktadir.

%0 | | | |
25 — Evsel ¢cop

20 — —
15 | —

o .

5 R I Y Y I B
3000 3250 3500 3750 4000 4250

Isil Deger (kcal/kg)

Isleme maliyeti (Euro/ton)

Sekil 6. Evsel ¢opten ATY uretimi 1sil deder-igletme maliyeti degisimi

10 Euro/ton ile elde edilen ATY’nin isil degeri 3.100 kcal/kg iken 13 Euro/ton harcanarak elde edilen
ATY’nin 1sil degeri 3.500 kcal/kg olacagdi gérulmektedir (CaputovePelagagge, 2002-1).

30 | | |

“‘5 25 — % 90 Evsel ¢op + —
3 - %10 6mrind tamamlamis lastik _
T 20 — —
=

TEU = _
v 15 — _
=

g - _
un

= 10 |— — —

5 R Y I N Y IR B

3000 3250 3500 3750 4000 4250
Isil deger (kcal/kg)

Sekil 7. Evsel ¢op ve lastikten ATY Uretimi 1sil deger-isletme maliyeti degisimi
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Sekil 7°’de goruldugi Uzere evsel ¢cop ve Omrini tamamlamis lastikten birlikte ATY Uretimi esnasinda
elde edilecek ATY’nin 1sil degeri ile isletme maliyetinin degisimi dogru orantilidir. Ayrica ayni igletme maliyeti har-
canmasina ragmen émrini tamamlamis lastik kullanimi ATY” nin isil degerini de arttirmistir (CaputovePelagagge,
2002-1). 25 ton/saat ATY Uretimi yapan tesisten elde edilen ATY Urtnd satis bedeli 0.013 Euro/kg, 200 t/saat ka-
pasiteli tesis icinse 0.005 Euro/kg civarindadir (CaputovePelagagge, 2002-11).

4.4. ATY Tesisi Ornek Kémiirciioda

iBB’ ye ait bir diger tesis ise Kémiirciioda Tesisleri olup, idari Bina, Mekanik On islem Tesisi, Biyo-Kurut-
ma Tesisi, Son islem ve Atiktan Tiiretilmis Yakit Tesisi, Plastik Geri Kazanim Tesisi'nden olusmaktadir (Oztiirk vd.,
2015). Kémirclioda Tesisleri genel vaziyet plani ve proses akim semasi sirasiyla Sekil 8 ve Sekil 9°'da verilmekte-
dir.

Sekil 8. Kbmurcuoda tesisi vaziyet plani
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BELEDIYE
ATIKLARI NG Kaba malz.

TITRESIMLI

ON KIRICI ELEK

BALISTIK
AYRISTIRMA

SON iSLEM Ferro-Metal
TESisi Aldmimyum

PLASTIK OPTiK Film Plastik
GERIDONUSUM INGIEETell Sert Plastik
TESISI

HAVALI
AYRISTIRICI

INCE KIRICI

MANYETIK
AYRISTIRMA

Ferro-Metal

Sekil 9. Kémurcioda Tesisleri proses akim semasi

DUZENLI
DEPOLAMA

Allminyum

4.4.1. Mekanik On iglem Tesisi (Ambalaj Atiklarn Toplama ve Ayirma)

Atik kabul sahasina dokulen atiklar 2 adet ekskavator vasitasiyla 2 adet taglyici banda bosaltilir. Tasiyici
bantin sonunda bulunan 6n ayristirma kabininde sisteme zarar verecek, bantlarda tikanmaya sebep olabilecek
kaba ve serit tlirli istenmeyen malzemeler ile cam malzemeler ayristirilir. Atiklar, 6n ayristima kabininden sonra 2
adet 6n kiricida parga boyutu 300 x 300 mm olacak seklide pargalanir. Sonrasinda, 2 adet sarsak elekten gegirilip,
80 x 80 mm dane boyutundan kigtik olan atiklar Biyo kurutma Tesisine gonderilir. Sarsak elekten gegirilmis, 80
x 80 mm dane boyutundan buiyik olan atiklar, balistik ayristiricidan gegcirilir. Balistik ayristiriciya giren atiklar g
boyutlu, iki boyutlu ve 70 x 70 mm dane boyutundan kiigiik malzemeler olarak ti¢ gruba ayrilir. Ug boyutlu malze-
melerin i¢erisinde bulunan plastikler (PET, PE, PP, PS, PVC) yakin kizilbtesi teknoloijisi ile ¢calisan otomatik ayristi-
ricilar (Sekil 10) vasitasiyla ayristiriimaktadir. 4 adet otomatik ayristirici ile bu plastiklerin igerisinden sirasiyla PET,
PE, PP ve PS Urlnleri ayrilmakta ve sonrasinda plastik balyalama presinde balyalanmaktadir.
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Sekil 10. Optik ayirici

Balistik ayristiricidan hemen sonra plastikleri ayristiriimis ¢ boyutlu malzemeler havali ayristiriciya girer.
Duisuk yogunluklu hafif malzemeler ATY Uretilmek izere yakit hazirlama hattindan ilerler. Yuksek yogunluklu agir
malzemelerin ise dnce manyetik ayristiricidan gegcirilerek demir Grtnleri alinir; sonrasinda demir digi metal ayris-
tiricisi ile aliminyum vb. demir digi metal Grunler geri kazanilir. Ayrigtirilan bu demir ve aliminyum Uriinler demir
balya presi ve aliiminyum balya presinde balyalanir. icerisinden demir ve altiminyum Griinleri alinmis atiklar dii-
zenli depolama sahasina gonderilir. Balistik ayristiricidan ¢ikan iki boyutlu malzemeler, 4 hat Uzerinden toplam 8
adet otomatik ayristiricidan gegirilerek film plastikleri ve kagit/karton ayristirilir. Bu malzemenin igerisinde bulunan
kagit/karton ayristirma kabinlerinde elle ayristirilir. Geriye kalan film plastikler plastik graniil Uretilmek Gizere Plastik
Geri Kazanim Tesisi’'ne génderilir. Otomatik ayristiricilarda film plastik olarak secilmeyen malzemeler atiktan tu-
retilmis yakit (ATY) Uretiimek Uzere yakit hazirlama hattina beslenir. Maddesel geri dontisimi mimkin olmayan
ancak yuksek kalorifik degeri olan, dusik kaliteli bu malzemeler, yakit hazirlama hattina beslenir. Bu atiklar 6nce 2
adet kaba kiricidan gegirilip 110 mm boyutlarina getirili. Nem degeri oldukga ylksek olan bu malzeme kurutulmak
Uzere Biyo-kurutma Tesisi’ne gonderilir. Balistik ayristiricidan ¢ikan 70 mm dane boyutundan kugtik agirlikh olarak
biyo-bozunur malzeme igeren fraksiyon Biyo-kurutma Tesisi’ne génderilir.




e CUMy,,
& ",

e

<
7 o
i g

W X Tg,
* W

Q
i

4.4.2.Biyo-kurutma Tesisi (Membran Ortiilii Agik Kompostlastirma)

Balistik ayristiricida ayrilan 70 mm dane boyutundan kiigiik biyo-bozunur fraksiyon ve Mekanik On islem
Tesisi'nin yakit hazirlama bolimunde kaba kiricidan gegirilip 110 mm boyutlarina getirilmis mazleme kamyonlarla
Biyo-kurutma Tesisi’ne tasinir. Bu malzemeler belli oranlarda karistirilarak kurutma islemine tabi tutulur. Biyo-ku-
rutma Tesisi, beton zemin igerisinde homojen havalandirma saglanmasi igin yerlestiriimis havalandirma kanallari
bulunan atik kurutma havuzlarindan olusur. Bu havuzlarda, yi§inlardan kaynaklanan sizinti sularinin toplanmasi
icin sizinti suyu kanallari bulunur. Kurutma islemine tabi tutulacak organik agirlikli malzeme kurutma havuzlarina
yiginlar seklinde serilir. Bu havuzlar nano teknoloji ile Uretilmis membran 6rtu ile kapatilarak kurutma islemi basla-
tir. Bu 6zel membran sayesinde 1sl igeride tutulurken, buharin disari atiimasina izin verilmekte ve dis ortamdaki
yagmur ve nemi igeri alinmamaktadir. Havuzlarin tabaninda bulunan kanallardan hava beslenerek sireg bagslatilir.
Kurutma havuzlarina yerlestirilen sensorler ile sicaklik, oksijen miktari gibi veriler 6zel bir bilgisayar programi ile
izlenir ve fanlara istenen sicakligin saglanmasi icin bu program araciligiyla komut génderilir. Organik icerikte bu-
lunan bakterilerin faaliyetleri sonucu olusan isi ile oksijenli ortamda atigin neminin buharlastiriimasiyla kurumasi
saglanir. Disaridan herhangi bir ilave 1sI verilmez atik kendi isisini Uretir. Homojen bir kuruma saglanabilmesi icin
belirli araliklarla harmanlanarak alt Ust edilir, 6zel bir is makinesi ile karistirilir.

4.4.3. Son islem Tesisi (Atiktan Tiiretilmis Yakit Uretimi)

Biyo-kurutma Tesisi’nde nem orani %20’nin altina getirilen mazlemeler Son islem Tesisi’nin taslyici banti-
na is makineleriyle bosaltilir. Malzeme 6nce 8 mm x 8 mm flip flop elekten gegirilir. Elek Ustii malzemeler manyetik
ayricidan gegirilip icerisindeki demir Granleri alinir ve buradan atiklar haval ayristiriciya beslenir. Havali ayristi-
ricidan ¢ikan dusiik yogunluklu malzemeler ince kiricilarda atiktan turetilmis yakita (ATY) donustiralar. Haval
ayristiricidan ¢ikan yiksek yogunluklu agir malzemeler otomatik ayristiciya beslenir ve icerisindeki plastikler geri
kazanilr. Arta kalan malzemenin igerisindeki aliminyum Grlnler, demir disi metal ayristiricisi ile geri kazanildiktan
sonra kalan malzeme diizenli depolama sahasina génderilir. Flip flop elekten gecirildikten sonra elek altinda kalan
malzemenin igerisinden ATY Uretilebilecek kisim densimetrik ayirici ile ayrilir ve ince kiricilarda ATY’ye dénustiru-
lir. ince kiricilardan gikan ATY nin istege bagl olarak balyali veya dékme olarak yiiklemesi yapilir. Baylali génde-
rilecek ATY balyalandiktan sonra streclenir ve kamyonlara yuklenir. Dékme ATY ise arag yukleme istasyonundan
yuklenir.
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4.4.4. Plastik Geri Kazanim Tesisi

Plastik Geri Kazanim Tesisi 1,2 ton/saat plastik malzeme isleme kapasitesine sahiptir. Plastik malzemeler
Mekanik On islem Tesisinden daginik veya balyalanmis olarak gelir. Daginik gelen plastikler mini ekskavatérlerle
ilk islem yeri olan kiriciya beslenir. Balyali olan plastikler ise konveyoér yardimiyla giyotin kesme iglemi sonrasinda
kiriciya beslenir. Kiricinin sabit bigak ve doner bigaklan tesise beslenen plastik malzemeleri pargalar. Malzeme
boyutu kiricida bulunan elek araligina gore boyutlandirilir. Bu islem kuru olarak gergeklestirilir. Turbo- yikama
kiricidan ¢ikan plastik malzemeleri yikayan ilk Gnitedir. Turbo-yikamadan c¢iktiktan sonra ¢okertme tankina dogru
gelen plastik malzemeler burada pedallar sayesinde santrifiijlere beslenir. Bu esnada yabanci maddeler dibe
cOker. Santrifiije giren malzeme 30 adet doner palet sayesinde durulanir ve plastikler kirliliginden biraz daha
anndirilir. Santrifijden ¢ikan malzemeler spiral konveyor ile yikamali kirma Unitesine beslenir. Malzeme burada,
6 adet rotor pargasli ve 6 adet uzun kirma bigagi ile agili olarak kirihr. Burada elek araligi 4 cm ¢apindadir. Elek-
ten gecen plastik malzemeler tekrar biyuk bir helezonla reaktér tankina gonderilir. Reaktdr tanki beraberinde bir
su tanki ile calismaktadir. Bu tankta plastikten agir olan yabanci maddeler sensorler ile disari atilir. Su tankinda
iyice temizlenen plastikler ikinci cokertme havuzuna transfer edilir. Paletler sayesinde ilerleyen malzeme iki adet
santriflje beslenir. Burada merkezkag kuvvetiyle durulanan plastik malzemeler hemen altlarinda bulunan preslere
duser. Presler, plastik malzemenin helezonlarla ilerleyerek sikiimasini sadlar. Plastikler, fanla kurutma santriflineje
aktarilir. Burada nozullardan tflenen su ile yikanan malzeme 1.750 devir hizla dénerek 3 mm ¢apindaki eleklerden
son kalan tozlari da atarak temizlenir ve kurutulur. Bagka bir fan ile isiticili borularda dolasan plastikler agromele
beslenir. Agromelde strtiinme kuvvetiyle hacmen kiicllen ve 80 °C’ye ulasan plastikler hizlica atilan soguk su ile
sertlesir. Ekstriderde sonsuz vida ile taginarak 8 ile 10 noktada rezistanslar vasitasiyla plastigin cinsine gore Isi
uygulanarak plastik eriyik hale getirilir. Ana hatlariyla ekstriizyon; beslenme sikistirma ve disariya eriyik malzeme-
nin ¢cikmasiyla son bulur. Cikis sirasinda su kullanilarak plastikler kati hale getirilir ve bicaklar vasitasiyla grandl
sekli verilir.

4.5. Kiitlesel Yakma ve ATY Yakma Tesisleri Kiyaslamasi

Yakma sistemleri, kitlesel yakma tesisleri ve atiktan tlretilen yakitla (ATY) beslenen tesisler olmak tizere
iki ana grupta siniflandirilabilirler. Kitlesel yakma tesislerine beslenen kentsel kati atik, herhangi bir 6n isleme
tabi tutulmadan dogrudan yakma Unitesine verilir. ATY igleyen tesislerde ise, kati atik icerisindeki inert maddeler,
yakma tesisine beslenmeden dnce ayiklanir ve bdylece yanabilir kismin hacmi azaltilmig olur. Bunun sonucunda,
daha yUksek isil degere sahip yakit tretilmis olur. ATY, doner bir atik besleme Unitesine beslenir ve yakma odasina
Izgaralar vasitasiyla iletilir. Yakma odasindan ¢ikan atik, 1zgaralar tGizerinde de yanmaya devam eder. Buna askida
yanma denir. Ortamda herhangi bir 1zgaranin bulunmamasi durumunda, yanmanin tamami havada gerceklesir
ve askida yanma olarak adlandirilir. Askida (veya asili) yanma, genellikle toz haline getiriimis (pulverize) komuiriin
yakilmasinda kullanilir. ATY’ye uygulanmasi ise yaygin degildir.

ATY tesisinin avantaji, Uretilen yakitin 1sil degerinin Uniforma olmasi ve dolayisiyla da yanma icin gerekli
olan fazla hava miktarinin azalmasidir. Kullanilan yanma havasi miktari énemlidir zira yanma odasinda yetersiz
oksijen bulunmasi indirgeyici bir atmosfer olusmasina, bu da korozyon problemlerine neden olur. ATY sistemleri
icin gerekli fazla hava miktari yaklasik %50 (stokiyometrik gereksinimlerin tGzerinde) civarinda olmasina karsilik,
kutlesel yakma tesislerinde bu miktar %100 civarindadir. Ayni miktarda eneriji Gretmek igin bir kiitlesel yakma tesisi
daha fazla havaya ve daha buyuk hava kirlenmesi kontrol (gaz aritma) ekipmanlarina gereksinim duymaktadir.
Buna ilaveten, kati atigin 6n isleme tabi tutulmasiyla potansiyel problem teskil eden maddeler (civa igeren piller
gibi) atik igerisinden giderilmis olur.
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ATY tesisleri, kitlesel yakma tesislerine gore daha avantajli olmalarina ragmen, birgok isletme problemi
vardir. Kati atigin islenmesi ¢ok kolay degildir ve ATY tesisleri korozyon ve asinma sorunlarina maruz kalirlar.
Ancak, ATY tesisleri ile gerekli olan yanma havasi miktari oldukg¢a azalir ve emisyon kontroliiniin maliyeti diiger.

Geri donugim galismalarinin bir sonucu olarak elde edilen, karnsik kégditan (ve plastiklerden) olusan bir
ATY degerli bir yakit kaynadi olarak kullaniimaktadir. Karisik kagit atiklarin isil degeri, yuksek miktarda kul igerigi-
ne ragmen sasirtici bir bicimde ylksek olup 16.700 kJ/kg'dir. Karisik k&dit atiklarina ilaveten, bagka ikincil yakitlar
da enerji kaynagdi olarak kullanilabilir (Tablo13).
Tablo 13. Cesitli yakitlarin 6zellikleri

Nem, | Isil deger, | Kiil,
Yakat w | Wi | %
Agac kabugu ve talas 55 7330 2
Karton kutular 5 16660 3,6
Haly, kilim kirpintilar: 1 26910 22,1
Linyit komiirii 35 13460 5
Arag lastigi 1 37590 1,8
Agac yongalari 38 12135 0,2

ATY tesisleri, ktlesel yakma tesislerine gére daha avantajli olmalarina ragmen, bircok isletme problemi
vardir. Kati atigin islenmesi ¢ok kolay degildir ve ATY tesisleri korozyon ve aginma sorunlarina maruz kalirlar.
Ancak, ATY tesisleri ile gerekli olan yanma havasi miktari oldukc¢a azalir ve emisyon kontrolintin maliyeti duger.

Geri donusim galismalarinin bir sonucu olarak elde edilen, kansik kégitan (ve plastiklerden) olusan bir
ATY degerli bir yakit kaynadi olarak kullaniimaktadir. Karisik kagit atiklarin isil degeri, yuksek miktarda kul icerigi-
ne ragmen sasirtici bir bicimde ylksek olup 16.700 kJ/kg'dir. Karisik k&dit atiklarina ilaveten, bagka ikincil yakitlar
da enerji kaynagdi olarak kullanilabilir (Tablo13).
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Tablo 14. Farkli proseslerin maliyetleri

Maliyet
Sistem Bilesenler ($/ton kapa-
site.giin)
Yakma
Kiitlesel yakma Atik kabul, firin, k‘azan,' enerji geri kazanimy, 80-120.000
baca gazi aritma sistemi
Atiktan tiretilmis yakit Copten tretilmis yakit (poset, kagit vs.) islen-
(ATY) tretimi mis kentsel kati atiktan ayrilan atik kaynakl 20-30.000
yakit
Diizenli depolama
Karigik depolama Cift tabakali geomembran taban kaplama, de-
poni gazi tesisi olan sahaya karisik ¢6p depola- 25-40.000
ma
Tek tip depolama Cift tabakali geomembran taban kaplama,
deponi gazi tesisi olan sahaya tek tip ¢cop depol- 10-25.000
ama
Kompost
Yigin seklinde Park bahge atiklarinin y18in seklinde kompost- 10-20.000
lanmast
Reaktorde Karigik atiklarin islendikten sonra kalan organ-
ik atiklarin beton zeminli bir binada reaktorde 25-50.000

kompostlanmasi
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Ornek Bir ATY Tesis Hesaplamasi
250.000 ton/yil kapasiteli ATY Uretim tesisine ait bazi hesaplamalar asagida verilmistir. Bu tesis igin Uretim
akis semasi ise asagida verilmigtir.

‘ ——> Nem icerigini diigiirme

Geri doniistiirebilir kasmi (R tesislerine) ve organik
(D1 tesislerine) kismi ayirma

——> iri ve kiigiik fraksiyonlan ayirma

—> Geri doniistiiriilebilir demiri ayirma (R tesislerine)

Geri donistiiriilebilir demir olmayan metalleri ayirma
(R tesislerine)

——> iri fraksiyonlarin boyutunu diisiirme

——>» Pelet liretme (D10/R1 tesislerine)

Sekil 11. ATY Uretim tesisi akis semasi

Birgok maliyet kaleminin hesaplanmasina temel olusturan ekipman maliyetlerinin tespit edilebilmesi igin
belirlenen ATY siireci Sekil 11'de gésterilmektedir. Ornek ATY tesisin kapasitesi 250.000 ton/yil olacaktir. Bunda
25.000 ton/yil ise Gmriint tamamlamis lastikler olacaktir.31 ton/saat kapasiteli ATY tesisi ekipman maliyetleri Tablo
15'te verilmistir.
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Tablo 15. 31 ton/saat kapasiteli ATY tesisi ekipman maliyetleri

Ekipman Maliyet (Euro)
Kurutucu 418.325
Izgara (doner) 154.930
Havali ayirici 55.769
Manyetik separator 62.497
Eddycurrentseparator 22.967
Ogiitiicii 154.930
Peletleme 278.883

Toplam 1.148.209

Bu tesisin ekipmanlar haricinde diger yatirim maliyetleri ise Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. 31 ton/saat kapasiteli ATY tesisi yatirnm maliyetleri

Maliyet kalemi (?llltrf)
Toplam ekipman maliyeti 1.148.299
Ekipmanlarin kurulumu 391.949
Enstrimantasyon 195.974
Borularin désenmesi 130.650
Elektrik tesisatinin kurulmasi 195.974
Binalar 326.624
Hizmetler ve sahanin hazirlanmasi 391.949
Arazi 65.325
Miihendislik ve denetim 300.494
Insaat maliyetleri 300.494
Sabit maliyetler 300.494
Toplam yatirim maliyetleri 3.748.227

Tesis devreye alindiktan sonra isletmesel birtakim maliyetler olacaktir. Bunlarla ilgili diizenlenen Tablo 17
verilmistir.
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Tablo 17. ATY tesisi isletme maliyetleri

Isletim maliyetleri

Enerji tiikketimi Tutar Birim
Ozel enerji titkketimi 40 | Her bir ton atik
Toplam enerji tiiketimi 11 | Milyon KWh/y1l
Elektrigin birim fiyat1 0,08 | Euro/KWh
Elektrik maliyetleri 880.000 | Euro/yil

Is giicii

Idari 2

Teknik 4

Isci 8

Ucret - idari 1250 | Euro/ay
Ucret - teknik 1250 | Euro/ay
Ucret - isci 750 | Euro/ay

[s giicti maliyetleri 234.000 | Euro/yil
Bakim iscilerine 6denecek tutar 300.494 | Euro/yil
Bakim malzemeleri 58.596 | Euro/yil
Laboratuvar maliyetleri 26.624 | Euro/yil
Yerel vergiler 78.128 | Euro/yil
Sigorta 39.064 | Euro/yil
Idari giderler 625.899 | Euro/yil
Dagitim ve satig 91.983 | Euro/yil
Mali giderler 195.321 | Euro/yil
Tasima

Ortalama mesafe 394 | km
Kamyonun kapasitesi 48 | ton/ sefer sayisi
Tesissin giinliik kapasitesi 277 | ton/ giin
Gerekli olan sefer sayisi 6 | Sefer

Her bir seferin siiresi 5,6 | saat

Bir kamyonun yapabilecegi sefer sayis1 1,4

Ihtiya¢ duyulan toplam kamyon sayist 5

Giinliik yakit tiketimi 958 [ Euro/giin
Yillik yakat tiiketimi 349.542 | Euro/yil
Bakim 75.000 [ Euro/yil
Sigorta 8.000 | Euro/yil
Soférlere 6denecek olan briit tutar 75.000 | Euro/yil
Iscilere 6denecek olan briit tutar 50.000 | Euro/yil
Kamyonun fiyat: (6mrii 10 y1l) 50.000 | Euro/y1l
Toplam tasima maliyetleri 607.542 | Euro/yil
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Tutar Birim
Kalint1 bertarafi
Diizenli depolama sahalar1 bertaraf islemi i¢in birim 10 | Milyon KWh/yil
Diizenli depolama sahalarina gonderilen miktar 88.750 | ton/y1l
Diizenli depolama bertaraf maliyetleri 887.500 | Euro/yil
Ortalama mesafe 50 | km
Kamyonun kapasitesi 15 | ton/ sefer sayis1
Olusan giinliik kalint1 miktar: 243 | ton/gilin
Gerekli olan sefer sayisi 6 [ Sefer
Her bir seferin siiresi 1,4 | saat
Bir kamyonun yapabilecegi sefer sayisi 5,6 | adet
Thtiya¢ duyulan kamyon say1st 2 | adet
Giinliik yakat titketimi 122 | Euro/giin
Yillik yakat tiiketimi 44.376 | Euro/yil
Bakim 30.000 | Euro/yil
Sigorta 3.200 | Euro/yil
Soforlere 6denecek olan briit tutar 30.000 | Euro/yil
Iscilere 6denecek olan briit tutar 20.000 | Euro/yil
Kamyonun fiyati 20.000 | Euro/kamyon/y1l
Tasima maliyetleri 147.576 | Euro/yil
Toplam bertaraf maliyetleri 1.035.076 | Euro/yil
Hurda lastikler
Hurda lastik birim fiyat: 13 [ Euro/ton
Hurda lastik kullanimi 10%
Yakilan hurda lastik miktar: 25.000 | ton/y1l
Hurda lastik ile ilgili maliyetler 325.000 | Euro/y1l
Toplam isletim maliyetleri 4.497.728 | Euro/y1l
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Tesis sadece ATY’ den gelir elde edecektir. Bu gelirlerin dagihmi Tablo 18’'de sunulmustur.

Tablo 18. ATY tesisi gelirleri dagilimi

Gelirler Tutar Birim
Geri kazanim tesislerine gonderilen miktar 17.500 | Euro/yil
Cam 15.000 | Euro/yil
Metaller 2500 | Euro/y1l
Camin geri dontistiiriilmesinden elde edilen gelirler 75.000 | Euro/yil
Metalin geri doniistiiriilmesinden elde edilen gelirler 150.000 | Euro/ton
Geri doniisiim isleminden elde edilecek olan gelirler 225.000 | Euro/yil
Atik kabulii ile ilgili bertaraf bedeli
Bertaraf bedeli birim ticreti 10 | Euro/ton
Kapasite 250.000 | Ton/y1l
Atik gelirleri 2.500.000 [ Euro/yil
Toplam gelirler 2.725.000 | Euro/y1l

Buna gore 31 ton/saat kapasiteli ATY tesisi gelirleri toplami 2.8 milyon Euro/yil olarak hesaplanmistir.

5. OSMANIYE’ DE ATY TESIiSi KURULUMU

Osmaniye Kati Atik Birligi i'de ATY Uretimine uygun atiklar igin bir proje galismasi gergeklestirmistir. Birlik
gorevlilerinin bu konu hakkinda detay ¢alisma yapabilecek zaman ve imkanlarinin olmamasi nedeniyle bu projeyi
baslatmiglardir. Bu proje kapsaminda elde edilen veriler neticesinde bir ATY tesisi kurulumu igin tim gerekenler
ve sartlar belirlenecektir. Projenin olumlu sonuglanmasi durumunda Birlik, gerekli hazirliklari yaparak konuyla ilgili
bir yapim ihalesine ¢ikabilecektir.

5.1. Osmaniye’ deki Atiklar

il genelinde ATY (iretiminde uygun olabilen atiklarin tespiti yapiimistir. Bu tespit yapilirken Kati Atik Bir-
ligi yetkilileri ile koordineli galisma yapilmigtir. Birligin daha dnce yaptirmig oldugu raporlar (Osmaniye Kati Atik
Birligi Kati Atik Bertaraf Tesisi Uygulama Projesi Proje Raporu, 2012, Boylam Muhendislik ve Cevre Yonetimi
Ltd. Sti.,Osmaniye Kati Atik Bertaraf Tesisi Yeni ve Eski Kati Atik Sahasi Deponi Gaz Potansiyelinin Belilenmesi
Fizibilite Raporu, 2015, Schneider Elektrik San. ve Tic. A.S.), tutmus olduklar atik miktar ve kompozisyon kayitlari
ve Birlik yetkililerinin beyanlari bu arastirma sirasinda kullaniimistir. inceleme ve calismalar neticesinde belirlenen
atiklar ve miktarlari asagida verilmistir.

5.1.1. Evsel Cop
Dulzenli ve Vahsi Depolama Sahasi 273.000 m? alanda Osmaniye Merkez Yaveriye Koyl Karabahadirli
Mevkii'ndedir. Deponi sahasina gelen ¢opler cogunlukla evsel kaynakli ¢oplerdir.
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Sekil 12. Deponi sahasindaki atik gérinima

Osmaniye’nin atik karakterizasyonu genel olarak diger ¢op sahalarina benzer bir durum gostermektedir.
Bu sebeple lilkemizdeki diger ¢op sahalarinda kullanilan ve Sekil 13 ve 14'te verilen kompozisyon degerleri Os-

maniye deponi sahasi i¢in de kullanilabilir.

Osmaniye Copu Komisyonu

Sekil 13. Deponi sahasindaki ¢op karakterizasyonu
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Osmaniye Cop Dagilimi
(ton/giin)

Sekil 14. Deponi sahalarinda toplanan ¢op miktarlari

Tim Osmaniye ili genelinde toplanan ve Osmaniye, Kadirli, Diizici ve Bahge ¢dp sahalarina gelen evsel ¢opiin
miktari ise 400 ton/guin iken Osmaniye Merkez'deki Yaveriye Koyu, Karabahadir mevkiinde bulunmakta olan du-
zenli deponi sahasina gelen ¢op miktari ise 250 ton/giin’dur. Buna goére gelen ¢optin 160 ton/gin’lik kismi mutfak
atiklarindan olusmaktadir (Osmaniye Kati Atik Birligi Kati Atik Bertaraf Tesisi Uygulama Projesi Proje Raporu,
2012).ATY Uretimi disunildiginde ¢optin icerisindeki kalorifik degeri yiksek materyallerin ne oranda bulundu-
guna bakilmaldir. Bu sebeple tekstil atiklari %17,1, kagit atiklari %25,4, organik madde %22, poset %15,22,
PET-plastik %3,2, cocuk bezi ise %7 olarak siniflandirilabilir (Senol vd.,2009).Kalorifik deger olarak ise 1.600-
2.400 kcal/kg degerindedir (Oztiirk vd.,2015). Dolayisiyla Osmaniye’de 160-200 ton/giinliik evsel ¢dpte ATY tesi-
sine girdi olacagi kabul edilebilir.

5.1.2. Tibbi Atiklar

Tibbi atiklar, 27 Agustos 1995 tarih ve 22387 sayili Tehlikeli Atiklarin Kontrolt Yoénetmeligi'nde “6zel atik-
lar’ (tehlikesiz/tehlikeli ara kategori atiklar) bashg altinda degerlendiriimektedir. Yani yasal olarak evsel kati atik
sinifi diginda kalan; ancak evsel atiklara gore farkli yontemlerle toplanmasi, tasinmasi, islenmesi, bertaraf edil-
mesi gereken atiklardir. Tibbi atiklar, tibbi tesislerde (hastaneler, saglik ocaklari gibi) arastirma birimlerinde ve
laboratuvarlarda olusan tim atiklari icermektedir. Bunlar; hastane, laboratuvar, saglk ocagi,
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muayenehane, tibbi egitim birimleri, kan merkezleri, veteriner birimleri, eczane, ilag deposu, dis klinikleri, saglik
merkezleri vb. gibi yerlerde olusan ve evsel atiklardan farkli olarak patolojik, enfekte, zararli, zehirli, radyoaktif,
kimyevi, farmasotik, delici, kesici vb. 6zellikleri sebebiyle g¢evre, canlilar ve insanlar igin dogrudan veya dolayl
tehlikeler olusturan atiklardir (Tutar, 2004). Osmaniye’de Bahge, Diizigi, Kadirli, Merkez, Kadin Dogum ve Cocuk
Hastanesi gibi Ozel Osmaniye Sevgi Hastanesi, ibni Sina Hastanesi, Ozel Yeni Hayat Hastanesi, Ozel Cukurova
Hastanesi, Ozel Kadirli 7 Mart Hastanesi gibi 6zel hastaneler mevcuttur. Ayrica Aygin Tibbi Tahliller, Osmaniye
Halk Saghgi gibi Laboratuvarlar da faaliyet géstermektedirler.

Tibbi Atiklarin Kontroll Yénetmeligi'nin 46. Maddesine gore enfeksiyoz atiklar ile kesici- delici atiklar, ste-
rilizasyon iglemine tabi tutularak zararsiz hale getirilebilirler. Zararsiz hale getirilen atiklar ya evsel atik depolama
alanlarinda depolanarak yada uygun firinlarda yakilarak bertaraf edilebilirler (Esmen vd., 2009). Dolayisiyla tibbi
atiklardan yakit Uretimi s6z konusu olamamaktadir..

5.1.3. Antma Camuru

Aritma ¢amurlarinin bertarafi igin yaygin olarak kullanilan 3 uygulama vardir;

*  Duizenli Depolama

»  Toprakta Kullanim

*  Yakma

Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi (1991, 2005) Madde 28 Aritma Camurunun Evsel Kati Atiklarla Birlik-
te Depolanmasi Aritma ¢amurunun depolanabilmesi igin i¢inde bulunan su oraninin %65 olmasi gerekir. Ancak
depo yeri igletmecileri, gamurun su oraninin daha fazla olmasi halinde, deponun stabilitesini bozmayacagi, koku
problemi ortaya ¢ikarmayacagi kanaatine varirlarsa, su orani %75’e kadar olan camurlari kabul edebilirler. Arazi-
de depolama genel olarak gamurun yani gamurun araziye uygulanarak daha sonra Ustiine bir toprak katmaninin
ortilmesi yoluyla gdmulmesidir. Camurun arazide depolama i¢in uygunlugunun belilenmesinde camur kaynaklari
ve aritma turd belirleyicidir. Sadece susuzlagtiriimis camurlar (kati madde icerigi %15ten blyutk ya da esit) arazi-
de depolamak icin uygundur. Kati madde igerigi %15"ten ku¢lk olan camurlar akiskan oldugu icin depolanamaz.
Eger camurun arazide depolanmasi tek secenekse, aritma tesisinde camur susuzlastirma igleminin yapilmasi
gerekir. Dusuk kati madde igerikli gamurlar (kati madde igerigi %3"ten kuiglik) ancak kati atiklarla birlikte arazide
depolanabilir. Genellikle, sadece stabil haldeki camurlarin arazide depolanmasi 6nerilir. Eger arazide depolama
uygun bir bertaraf metodu ise gamurun belirli bir dereceye kadar stabil olmasi istenir.

Toprakta Kullanim Aritma ¢amurlarinin igerigindeki besin elementleri ve organik maddeler gamurun du-
suk kaliteli bir giibre ya da toprak iyilestirici olarak kullanimini mumkdn kilar.

»  Toprakta kullanim gamurun geri dontisimini ve faydall kullanimini saglar.

*  Ucuz ve kolay uygulanir bir yontemdir.

+  Ulkemizin topraklar ézellikle organik agidan fakir olduklarindan topraklari zenginlestirir.

»  Toprakta uzun vadede tuzlulugun artmasina neden olabilir.

»  Camur icindeki mikroorganizmalar, agir metaller ve eser organikler endise yaratmaktadirve miktarlari
yonetmelikle kontrol edilmektedir.




e CUMy,,
& ",

e

<
7 o
i g

W X Tg,
* W

Q
i

Aritma ¢amurlarinin arazide kullaniimasinin amaci, gamur icinde bulunan maddelerdenkismen fosfor
ve azot gibi besleyiciler ile kismen de organik maddelerin topraga ge¢mesini saglayarak topragin iyilesmesine
katkida bulunmaktir. Aritma gamurlarindan tarimsal faydalanmanin temel prensibi gamurun tarim arazilerine agro-
nomik oranlarda uygulanmasidir. Yani yillik ylkleme bazinda ¢amur ile verilen ve Uriindeki mevcut N ve /veya P
miktari, Granun ihtiyaci olan yillik N ve /veya P miktarini gegcmeyecek sekilde gamur yiklemesi yapilmalidir.
Aritma camurlarinin yakit ya da ek yakit olarak kullaniimasi ise;

*  Antma ¢amurlar yiksek organik madde igcerdiklerinden isil degerleri yiksektir.

*  Camurun yakilarak bertarafindaki en énemli gereklilik gamurun kurutulmasidr.

*  Kurutulmus artma ¢camurlarinin isil degeri 2.000 kcal/kg — 5.000 kcal/kg arasinda yeralir.
*  Budeger dusuk kalite bir linyitin 1sil degerine denktir.

Aritma gamurlarinin yakilarak bertarafinda yanma islemi sonunda kitle % 85 - 90 oraninda azalir. Ancak
bu durumda yakma sirasinda olusan baca gazlarinin kontroll gerekmektediraritma ¢camurlarinin en son bertaraf
yontemi olarak uygulanan yakma yéntemi Avrupa’da aritma ¢amurlarinin toplam kitlesinin yaklasik % 15 kadari-
na uygulanmaktadir. Bu uygulamada aritma ¢amurlari ya tek baslarina, ya da diger atiklarla birlikte yakilmaktadir
(Yildiz ve Demir, 2012).

Aritma ¢amuru elde edildikten sonra mekanik kurutma prosesi sonucunda %50-55 kuru madde oranina
erisilebilir. Daha fazlasi igin ise ilave kurutma proseslerine ihtiyag vardir. Mekanik su gidermesi yapilmamis olan
ham ¢amurun kati madde (KM) orani yaklasik %2 civarindadir.

Eger clritme islemi yapilirsa bu oran %6 oranina kadar yukselir. Clritme isleminden sonra camur, me-
kanik su gidermeye tabi tutulursa yaklasik %25 KM oranina sahip olur. Termal kurutma ile ise bu oran %95’e kadar
cikar. Osmaniye’ de 70.000 m3/glin kapasiteli evsel atiksu aritma tesisi (fiziksel biyolojik- damlatmali filte 6zellikli)
bulunmaktadir. Buradan ¢ikan aritma gamuru miktari ise yaklasik 5.000 ton/yil’ dir. Ayrica Osmaniye OSB’de
kurulu 3.600 m3/gln kapasiteli yaklasik 1.000 ton/yil gamur ¢ikmaktadir. Dolayisiyla Osmaniye’de yaklasik 6.000
ton/yiIl’ Ik ATY tesisine girdi saglayacak aritma gamuru potansiyeli oldugu kabul edilebilir.

5.1.4. Omriinii Tamamlamis Lastikler (OTL)

Her yil Tiirkiye'de yaklasik olarak 180-200.000 ton civarinda Omriinii tamamlamis lastik olustudu hesap-
lanmakta olup, bu lastiklerin geri kazanim/geri dontisimunin saglanmasi ekonomi ve gevre agisindan gok 6Gnem-
lidir. %90°’dan fazlasi organik olan atik lastiklerin isil degerleri 6.500 kcal/kg ile 8.500 kcal/kg arasinda degismek-
tedir. Kauguk orani yaklagik %45, Zn orani yaklasik %2, kikurt orani yaklasik 1% dir. Dis ortamda yakmak zordur,
kendi kendine yanmaz. Yuksek kalorifik degere sahip olan kullaniimis lastikler ylksek sicakliklardaki firinlarda
yakilarak enerji elde edilebilir. Kullaniimis lastikleri Cimento Fabrikalari, Kireg - Algi Fabrikalari gibi tesisler ilave
yakit olarak kullanmaktadir. Bunun igin Cevre ve Orman Bakanligr’'ndan lisans alinmasi gerekmektedir. Turkiye’de
OTVLleri yakit olarak kullanabilecek 41 adet Cimento-Kireg Fabrikasi mevcut olup bunlardan 16 tanesi Bakanlik
tarafinda OTL yakma lisansi almigtir. 1 ton OTL, 1 ton iyi kalitede kémiir, ya da 0,7 ton fueloil ile esdegerdir. 1 Ton
OTL yakilmasi sonucunda dogaya 647 kilo karbon dioksit salinimi olur.
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Sekil 15. Omriinii tamamlamis lastikler

Atik lastiklerin parcalanarak boyutlarinin kiglltilmesi islemi tamamen mekanik prensiplere gore yapil-
maktadir. Atik lastikler, birinci asamada genellikle 5cm boyutunda pargalanir. Bu islemle, atik lastigin hacmi azaltilir
ve boylece depolama hacminin yaninda, tasima maliyetleri de disirilms olur. Bu islemin en biyuk faydasi, ufal-
tilmis lastiklerin standart yiikleyiciler ile yiiklenebilmesi kolayh@idir. On pargalama isleminde kullanilan makinelerin
blylk ¢ogunlugu, disik devirlerde karsilikli olarak dénen iki milden olusmaktadir. Bu tip sistemlerde, millerde
olusan yuksek tork yardimiyla her tirli atik lastik kolaylikla pargalanabilmektedir. Atik lastik igerisindeki ¢elik teller,
parcalayici ve 6guttici makinelerdeki yirtilma ve asinmanin %70’ni olusturdugu igin, atik lastikleri pargalama isle-
mi baslamadan 6nce, ¢elik tel kisimlarinin ayristiriimasi gereklidir. Atik lastikler 6n pargalayicida 5 cm boyutunda
kesildikten sonra, gapi 10 mm’den daha kiigiik olan granil haline getiriimektedir. Granil olustuktan sonra, manye-
tik bir sistem kullanilarak atik lastigin icerisindeki celik teller, sallama ve riizgar elekleri yardimiyla da elyaflar ayik-
lanmaktadir (Sug6zi ve Mutlu, 2009). ABD’de hurda lastiklerin %78'i muhtelif yontemlerle ticari olarak degerlendi-
rilmektedir. Degerlendirilen bu atik lastiklerin %42’si ise termik santral, gimento fabrikasi ve endustriyel kazanlarda
yakilarak, atiklarin enerjisinden yararlaniimaktadir. Isil maksatla kullanilanlastiklerin, halihazirda, %46’s1 ¢cimento
fabrikalarinda, %17’si kagit fabrikalarinda, %16’s termik santrallerde vb. seklinde degerlendirildigi gorilmektedir.
Yakma Lastigin kaliteli bir kbmur kadar enerji degeri vardir. Yuksek kalorifik degere sahip olan kullaniimis lastikler,
yuksek sicakliklardaki firinlarda yakilarak enerji elde edilebilir (Cimento Uretimi icin 1.450°C sicaklik gereklidir).
Atik lastikler cimento fabrikalari, kireg-algi fabrikalar gibi tesislerde ilave yakit olarak kullaniimaktadir. Bu ytizden
atik lastiklerin termik degerlendiriimesi, depolamaya oranla daha fazla tercih edilir.

Ayni zamanda ¢imento fabrikalarinin merkezi yerlesimden uzakta olmasindan dolayi da kullanim igin
uygundur. Bunun icin Cevre ve Sehircilik Bakanligindan lisans alinmasi gerekmektedir. Yillik yaklasik 200.000
ton atik lastik ¢ikmaktadir (http://www.lasder.org.tr).Bunun yaklasik 2.000 ton’ unun Osmaniye’ den ¢iktigi kabul
edilmistir.

Ozetle; Osmaniye’ de kullanilabilecek atiklar Tablo 19'da verilmistir.
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Tablo 19. Osmaniye ili ATY iretiminde kullanilacak atiklar

Atik Cinsi Miktar: Miktar1 Kalorifik Degeri
(ton/y1l) (ton/giin) (kcal/kg)
Evsel kati atiklar 91.250 250 2.000
Aritma Camuru 6.000 16 3.000
Omriinii tamamlamis lastik 1.500 4 7.000
TOPLAM 98.750 271

Yapilan galismalar neticesinde Osmaniye igin ginliik 271 ton hammadde islenerek,146 ton/giin (52.390
ton/yil) ATY Uretimi yapilabilecek potansiyel mevcut oldugu tespit edilmistir. Giren giinlik hammaddenin ancak
%53,7 ATY olarak donusturulebiimektedir (Caputo ve Pelagagge, 2002-I).

5.2. ATY Tesisi Yeri
Osmaniye’ de bulunan Dizenli ve Vahsi Depolama Sahasi Osmaniye Merkez Yaveriye Koyl Karaba-

hadirll Mevkii'nde olup sehir genelinde toplanan evsel ¢opler bu alana getirilmektedir. Dolayisiyla ATY tesisinin
buraya kurulmasi tagima maliyetleri g6z 6nunde bulunduruldugunda uygun olacaktir.

Sekil 16. Osmaniye duzenli ve vahsi depolama sahasi

Bu sahada kapali alan yiiksekligi en az 6-8 m olan hangar tipi 60 m*40 m bir gelik konstriiksiyon yapi ge-
rekmektedir. Ayrica atiklarin depolandidi alanlara ihtiyag olacaktir. Bu da 25*15*5 m ebatlarinda betonarme odalar
seklinde yapilabilir. Toplamda Ug¢ adet bu ebatlarda betonarme oda atik depolama icin yeterli olacaktir. Cikan
ATY’nin depolanabilmesi iginse 25*25*5 m ebatlarinda betonarme bir depolama sahasi gerekmektedir.
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Uretilen ATY paletleme yapiimak suretiyle CIMKO Cimento Narli Fabrikasina veya Adana Cimento Sana-
yi Turk A.S. Fabrikasi’'na yollanarak yakilabilir. Ancak ATY’nin kullanmasindaki baglica sorun ¢imento firininda klor
icerigidir. Cimentonun klor icerigi %1 ile sinirlidir. Klorun fazla olmasi, gimentoyu gugsuzlestirir ve doner firinda bir
takim problemlere yol acabilir. Buna kargin ATY kullanimi ile ¢cimento endustrisi butcesine % 20’lerde artis sagla-
narak gimento firininda 1s1 direncini arttirdigi tespit edilmistir (Soylu, 2006).

5.3. Tesisin Finansal Analizi

Kurulacak olan ATY tesisine ait benzer akis diyagrami Sekil 17°de verilmigtir.

([ Hammadde

sues ek Eddy Alum Havali Siniflandiric

Lmlmﬂ&u vsepal'até!’ﬁ
\4
)

Demi Tace K b
P G G o) GO
- kum - tag - afag
- cam - metal -PVC

ATY(SRF)
80 mm
- seramikler - cam - organik

- organikler - seramik |

- diger ince |
malzemeler » :
Ince Kiric1
ATY(SRF)
25 mm

Buna benzer 9 ton/saat kapasiteli ATY tesisinin kurulmasi i¢in gereken ekipmanlar ile tesisin toplam ya-
tinm maliyetleri sirasiyla Tablo 20 ve 21’de verilmistir.9-16 ton/saat kapasite i¢in yatinm maliyeti degisiklik goster-
memektedir.

QQ%A

ATY (SRF) Bunkerlerive Stok Sahasi

Sekil 17. ATY tesisi benzer proses akigi




Tablo 20. 9-16 ton/saat kapasiteli ATY tesis maliyetleri
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Ekipman Kurulu Giig¢ | Maliyet | Uretim maliyeti
(kW) (TL) (TL/ton)
Kirici (pargaliyici) 7,5 432.768 0,975
Hava seperatorii 17 126.629 2,21
Kurutucu 75 695.292 9,75
Konveyor 6 27.453 0,78
Cekigli ogiitiicii 165 396.359 21,45
Peletleyici 11,25 645.292 1,4625
Eddy akimli seperator 4 21.620 0,52
MagnetikSeperator 4,5 63.314 0,585
Ayiklama tinitesi (el ile) 40.665 0
Kiyici pargalayic 34 166.780 4,42
Doner elek 6,9 95.126 0,897
Toplam 331 2.711.299 43
Tablo 21. Tesis toplam kurulum maliyet kalemleri
Maliyet kalemi Topla?}‘lltf)l et

Toplam ekipman maliyeti 2.711.299

Ekipmanlarin kurulumu 346.270

Enstriimantasyon 168.000

Borularin désenmesi 126.000

Elektrik tesisatinin kurulmasi 185.000

Binalar 302.500

Hizmetler ve sahanin hazirlanmasi 336.200

Arazi 62.000

Miihendislik ve denetim 246.000

Ingaat maliyetleri 265.000

Sabit maliyetler 100.000

Toplam yatirim maliyetleri 4.848.269
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Palet haline getirilen ATY’nin satilabilecegi ve Osmaniye konum olarak yakin olan T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi tarafindan izin ve lisans belgesi diizenlenmis bir bagka deyisle Lisansli Yakma ve Beraber Yakma Tesis-
leri bulunmaktadir.

Bunlardan;
* 78 km mesafede bulunan Adana Cimento Sanayi Turk A.S. (Sekil18)
* 113 km mesafede bulunan Cimko Cimento Narli Fabrikasi (Sekil19)

isletmelerine Uretilen ATY satilabilir. Ciinkii bu isletmeler ATY ile birlikte diger yakitlari karigim yapa-
rak firinlarinda yakabiliyor ve bununla ilgili yasal izinleri mevcuttur.Bu kurumlar ATY icin 6deyecekleri tcreti
atik kabuliinde yaptiklari analiz sonucuna goére belirlemektedirler. Dolayisiyla ATY satis fiyati degisiklik gos-
terebilir. Diger bir husus ise bu kurumlardan Uretilen ATY’yi alabileceklerine dair bir taahh(t ya da yazili belge
alinmasi mimkin olmamistir. Bunun nedeni yukarida bahsedilen ATY’nin kalitesine gore fiyat belilenmesi
hususu olarak a¢iklanmigtir. Bunun yaninda talep edilen kalitede ATY Uretilmesi durumunda her iki kurumda
s6zIi de olsa bu Uriinlin yakit olarak satilabilecegdini ifade etmislerdir.

Tablo 20’de gorilebilecegdi lizere 1 ton ATY Uretmek igin 43 TL gibi bir maliyet ortaya ¢gikmaktadir. ATY sa-
tis bedeli belirlenirken buna ilaveten gunlik isletme maliyetini de eklemek gerekmektedir. Bu noktada T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, altyapi projelerine surdurtlebilir kalkinma ilkesi dogrultusunda gevre ve insan sagliginin
korunmasi amaciyla, 2872 sayili Cevre Kanunu ve ilgili mevzuat gergevesinde calismalar yuritiyor. Bakanlik, bu
kapsamda atiksu aritma tesisleri icme suyu, atiksu, derin deniz desarji, kati atik, yagmur suyu tesisleri, dizenli
depolama tesisi gibi gevresel altyapi ¢alismalari icin yerel yonetimlere teknik ve finansman destegi vermektedir.

Ancak ATY konusunda belirlenmis bir destek s6z konusu degildir.

Uretilen ATY'nin Cimko Cimento Narii Fabrikasi’'na gétiiriilecegi ve OTL ve aritma ¢amurunun tasinma
maliyeti glinliik isletme maliyetine eklenecegi kabultiyle;

Tablo 22°de verildigi Gzere 42 TL/ton’luk isletmesel giderlerin de dahil ediimesiyle 1 ton
ATY Uretim maliyeti 85 TL/ton (43 TL+42 TL) olacaktir.
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Sekil 19. CIMKO Cimento Kahramanmaras Narli Fabrikasi
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Tablo 22. Diger igletme giderleri - Cimko igin

Giderler Birim Deger Agiklama (¥E};§i)
Enerji 2.979 kW Saatlik Elektrik Enerjisi Titketim Bedeli 690
2 | Bakim 1 TL/ton Kiric1 bakim maliyeti 9
1,2 TL/ton Cekigli 6giitiicii bakim maliyeti 11
0,6 TL/ton Diger ekipman 5
Toplam Maliyet 25
3 | Personel [3.000 TL/kigi/ay |2 Personel Aylik Ucret 6.000
Personel maliyeti (TL/giin) 200
2,2 100 km uzaktan Hammadde
0] g tastma (OTL, aritma camuru) 440
4 | Tagima 2 TL/km 1.13 km uzakliktaki Cimko Cimento Fab- 3.556
rikasi
Toplam tagima maliyeti (TL/giin) 3.996
Toplam Gider | Ton Basina Gider (TL/ton) 42

Eger OTL ve aritma gcamurunun tasinma maliyeti giinlik isletme maliyetine dahil edilmez ise Tablo 23'te
verildigi Uzere 38 TL/ton’ luk isletmesel giderlerin de dahil edilmesiyle 1 ton ATY uretim maliyeti 81 TL/ton olacaktir.

Tablo 23. Diger isletme giderleri-sadece ATY tasima Cimko igin

Giderler Birim Deger Agiklama (1';‘/[;,1/l g::)

Enerji 2.979 | kW Saatlik Elektrik Enerjisi Tiiketim Bedeli 690
2 | Bakim 1| TL/ton | Kiric1 bakim maliyeti 9
1,2 | TL/ton Cekicli 6giitiicli bakim maliyeti 11
0,6 | TL/ton Diger ekipman 5
Toplam 25
3 |Personel |3.000 ;f;/kigi/ 2 Personel Aylik Ucret 6.000
Personel maliyeti (TL/giin) 200

4 | Tasima 2 TL/km 113 km uzakliktaki Cimko Cimento
Fabrikas: 3536
Toplam tagima maliyeti (TL/giin) 38
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Uretilen ATY’nin Adana Cimento Sanayi Tiirk A.S. Fabrikasr'na gétiiriilecegi ve OTL ve aritma ¢amuru-

nun taginma maliyeti glinliik isletme maliyetine eklenecegdi kabulliyle;
Tablo 24’te verildigi Uzere 32 TL/ton’luk isletmesel giderlerin de dahil ediimesiyle 1 ton ATY Uretim maliyeti

75 TL/ton olacaktir.
Tablo 24. Diger isletme giderleri-Adana Cimento igin
Giderler 115:111;;1: Deger Agiklama (q/[]?/lgie;)
1 | Enerji 2.979 kW Saatlik Elektrik Enerjisi Titketim Bedeli 690
2 | Bakim 1| TL/ton |Kirict bakim maliyeti 9
1,2| TL/ton |Cekicli 6gttiicli bakim maliyeti 11
0,6/ TL/ton [Diger ekipman 5
Toplam 25
3 | Personel 3.000 | TL/kisi/ay |2 Personel Aylik Ucret 6.000
Personel maliyeti (TL/giin) 200
22 TL/km | 100 km qzaktan Hammadde
tasima (OTL, aritma ¢amuru)
4 | Tasima TL/km |78 km uzakliktaki Adana Cimento San-
2 ayi Tirk A.S. 3:56
Toplam tagima maliyeti (TL/giin) 2.894
Toplam Gider | Ton Basina Gider (TL/ton) 32

Eger OTL ve aritma gamurunun taginma maliyeti giinlik isletme maliyetine dahil edilmez ise Tablo 25'te
verildigi Uzere 29 TL/ton’ luk igletmesel giderlerin de dahil edilmesiyle 1 ton ATY uretim maliyeti 72 TL/ton olacak-

tir.
Tablo 25. Diger isletme giderleri-sadece ATY tasima Adana Cimento igin
Giderler ];111;,1:: Deger Agiklama (2‘42/1;;:)
1 | Enerji 2.979 kW Saatlik Elektrik Enerjisi Titketim Bedeli 690
2 [Bakim 1| TL/ton [Kiric1 bakim maliyeti 9
1,2| TL/ton |Cekigli 6giitiici bakim maliyeti 11
0,6 TL/ton |Diger ekipman 5
Toplam 25
3 |Personel | 3.000 | TL/kigi/ay |2 Personel Aylik Ucret 6.000
Personel maliyeti (TL/giin) 200
59 TL/km | 100 km qzaktan Hammadde 440
’ tasima (OTL, aritma ¢amuru)
4 | Tasima TL/km |78 km uzakliktaki Adana Cimento Sanayi
2 . 2.454
Tark A.S.
Toplam tasima maliyeti (TL/giin) 2.894
Toplam Gider | Ton Basina Gider (TL/ton) 32
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Eger OTL ve aritma gamurunun taginma maliyeti giinliik isletme maliyetine dahil edilmez ise Tablo 25'te

verildigi Gzere 29 TL/ton’ luk isletmesel giderlerin de dahil edilmesiyle 1 ton ATY Uretim maliyeti 72 TL/ton olacak-

tir.
Tablo 25. Diger isletme giderleri-sadece ATY tasima Adana Cimento igin
Giderler 1;111;;1 Deger Ac¢iklama (qqf}gﬁz)
1 | Enerji 2.979 kW Saatlik Elektrik Enerjisi Titketim Bedeli 690
2 |Bakim 1| TL/ton |Kiric1 bakim maliyeti 9
1,2| TL/ton | Cekigli 6giitiicii bakim maliyeti 11
0,6 TL/ton |Diger ekipman 5
Toplam 25
3 | Personel 3.000 | TL/kisi/ay |2 Personel Aylik Ucret 6.000
Personel maliyeti (TL/giin) 200
22 TL/km | 100 km gzaktan Hammadde
tasima (OTL, aritma ¢amuru)
4 | Tasima TL/km |78 km uzakliktaki Adana Cimento San-
2 ayi Tirk A.S. 2454
Toplam tasima maliyeti (TL/giin) 2.894
Toplam Gider | Ton Basina Gider (TL/ton) 29

5.3.1. ATY Satis Fiyati

istanbul il sinirlari dahilinde kurum, kurulus, gergek ve tiizel kisiler tarafindan imhasi istenen malzemelerin

yazili olarak madurltge iletiimesi ile imha neticesinde tespit ve imha tutanagi dizenlenerek imhalik malzemelerin

imha islemlerinin yiriitilmesi saglanmaktadir. imha hizmet ticretleri agsagida belirtildigi gibidir.

Tablo 26. imha hizmeti {icret tarifesi

2013 YILI IMHA HIZMETI UCRET TARIFESI
UCRETIN NEVI BIRIM FIYAT TARIFESI TL
Gomiilerek Imhasi Gereken TL/TON 271.00 TL
Maddeler icin Imha Bedeli
Yakilarak Imhasi Gereken TL/TON 1.348.00 TL
Maddeler icin Imha Bedeli
Tehlikeli Atik Iermeyen TL/TON 292,00 TL
Stvilar
Gen Déniigim veya RDF TL/TON 19300 TL
Tesisinde Islenebilir Nitelikteki
Maddeler Igin Imha Bedel:

Kaynak: IBB Atik Yonetimi Midiirliigi
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Tablo 26°da verildigi Gizere 2013 yili verileri Isiginda ATY tesisinde iglenebilecek atiklar igin IBB-ISTAC 193
TL/ton gibi bir icret talep etmektedir.

Diger taraftan Bursa Bliylksehir Belediyesi ise 6rnegin aritma ¢amurlari icin 115 TL/ton, sanayi ve igyeri
atiklari icinse 70 TL/ton Ucreti almaktadir.

Kurulacak olan ATY tesisinde alinacak ton basina satis bedeli igin birkag farkli satis rakamina gére hesap-
lamalar yapilmistir. Tablo 27°de toplam tretim maliyetleri icin farkli satis rakamlarina gére basit geri 6ddeme sureleri
hesaplanmistir.

Tablo 27. Farkli opsiyonlara gore basit geri 6deme hesabi

Opsiyonlar I II III IV
Giris miktari (ton/saat) 11 11 11 11
Giris miktari (ton/giin) 271 271 271 271
Uretilen ATY miktar1 (ton/giin) 146 146 146 146
Uretilen ATY miktar1 (ton/yil) 52.390 52.390 52.390 52.390
Tesis Yatirim Maliyeti (TL) 4.848.269 4.848.269 | 4.848.269 | 4.848.269
Uretim maliyeti (TL/ton) 85 81 75 72
Satig Fiyat1 (TL/ton) 1 100 100 100 100
Satis Fiyat1 (TL/ton) 2 125 125 125 125
Satig Fiyat1 (TL/ton) 3 150 150 150 150
Satis Fiyat: (TL/ton) 4 175 175 175 175
Basit Geri Odeme Siiresi (yil) 1 6,17 4,87 3,70 3,31
Basit Geri Odeme Siiresi (yil) 2 2,31 2,10 1,85 1,75
Basit Geri Odeme Siiresi (y1l) 3 1,42 1,34 1,23 1,19
Basit Geri Odeme Siiresi (y1l) 4 1,03 0,98 0,93 0,90

1:OTL ve aritma gamurunun tesise nakliyesi ve Uretilen ATY’nin CIMKO Cimento

Kahramanmaras Narli Fabrikasi’'na sevkiyati

II: Sadece (retilen ATY’nin CIMKO Cimento Kahramanmarag Narli Fabrikas'na sevkiyati
l1l: OTL ve aritma gamurunun tesise nakliyesi velretilen ATY’nin Adana Cimento Sanayi Tlrk

A.S. Fabrikasr’'na sevkiyati

IV: Sadece uretilen ATY’nin Adana Cimento Sanayi Turk A.S. Fabrikasr’'nasevkiyati
Bu noktada yapilan hesaplamalara gore satis fiyati 125 TL/ton olursa basit geri 6deme suresi;l.opsiyon igin 2,31 yil
[l.opsiyon icin 2,10 yillll.opsiyon i¢in 1,85 yillV.opsiyon i¢in1,75 yil

seklinde olacag) ifade edilebilir.
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6. SONUG VE ONERILER

ATY kalorifik degere sahip, depolanmasi gevresel agidan sorun tegkil etmeyecek bir yakittir. Depolana-
bilmesi ve istendigi zaman yakilabilmesi ham kentsel atiklara gére énemli bir avantaj sunmaktadir zira ham evsel
atiklarin depolama suresi koku problemi nedeniyle sinirlidir. Teknik agidan ele alindidinda ise, atiklarin islenerek
ATY elde edilmesiyle yuksek kalorifik degeri olan sabit bir besleme 6zelligine sahip yakit eldesi mimkundar. ATY
geleneksel yakitlara gore daha ucuz bir yakit olup Osmaniye sartlarinda kurulacak olan tesiste kalorifik degeri
yaklasik 4.000-6.000 kcal/kg’dir. Kalorifik dederinin yiksek olmasi atik karakteristiginde bulunan plastik, kagit,
mukavva gibi bilesenlerin orani, atiklarin nem orani ve tane boyutuna gére degisiklik gésterebilir. T.C.Cevre ve Se-
hircilik Bakanligi tarafindan izin ve lisans belgesi diizenlenmis bir bagka deyisle Lisansli Yakma ve Beraber Yakma
Tesisleri'nde Uretilmis olan ATY %15-20 oranlarinda diger yakitlarla birlikte yakilarak enerji eldesi i¢in kullanilabilir.

Osmaniye’de ATY Uretimine uygun olarak belirlenen atiklar evsel kati atiklar, aritma ¢amuru ve émrini
tamamlamis lastikler (OTL) olarak belirlenmigtir. Miktarlarina bakildiginda 271 ton/giin hammadde girdisi sonu-
cunda 146 ton/gun ATY Uretimi s6z konusu olabilecektir. Bahsi gecen ATY tesisinin kurulum maliyeti 4.850.000 TL
civarinda olmasi beklenirken isletme agisindan farkli opsiyonlarin varligi nedeniyle dort farkli senaryo izerinden
uretim ve satis maliyeti cikartilmigtir. ATY (retimi igin gereken OTL ve aritma gamuru sevkiyati Uretim maliyetine
dahil edilirse; ATY’nin CIMKO Cimento Kahramanmaras Narli Fabrikasi’'na sevkiyati yapildigi farz edilirse tretim
maliyeti 85 TL/ton (l.opsiyon) olarak hesaplanmistir. Eger OTL ve aritma camuru sevkiyati lretim maliyetine dahil
edilmez ise; bu durumda Uretim maliyeti 81 TL/ton (ll.opsiyon) olarak hesaplanmaktadir. Diger taraftan Osmani-
ye'ye daha yakin mesafede bulunan Adana Cimento Sanayi Turk A.S. Fabrikasi’'na ayni sartlarda ATY nakliyesi
gerceklesirse sirasiyla; 75 TL/ton (Ill.opsiyon) ve 72 TL/ton (IV.opsiyon) degerleri bulunmustur. ATY satis rakami-
nin 125 TL/ton oldugu durumda basit geri 6deme sureleri sirasiyla 2,31, 2,10, 1,85 ve 1,75 yil olarak hesaplanmis-

tir.
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8.EKLER
29/4/2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Gazete'deyayimlanan Gevre Kanununca Alinmasi Gereken
izin ve Lisanslar Hakkinda Yonetmelik uyarinca isletmenin saglamasi zorunlu fiziksel sartlara ait tablo asagida

verilmistir.
Isletmenin Saglamas1 Zorunlu Fiziksel Sartlar EVET HAYIR
ATY Tesisi Genel

Isletmede .../.../..... tarihli ve ........... rapornolu kapasite/6n kapa-

1 |site raporunda yukarida belirtilen makine ve ekipmanlar isletmede
bulunmaktadir.

5 Yukarida belirtilen ve Kapasite raporunda yer alan makine ve ekip-
manlarin montaji tamamlanmis ve faaliyete hazirdir.

3 Kantar ve atik kabul boliimii, Arag parki, Tekerlek yikama iinitesi,
Idari bina mevcuttur.

4 Isletmede atiklarin dogrulama analizini yapabilecek donanima

sahip laboratuvar bulunuyor.

Tesise gelen atigin iiretim 6ncesi depolanmasi ve tasnif edilmesi i¢in
5 |kapali bir stok sahasi bulunmaktadir. (bu kapali alan 1.000 m2’lik
proses alani dahilinde sayilmaz)

Calisma ortaminda kivilcim tespit cihazi, herhangi bir patlamaya
6 |karsi kullanilacak azot duglama sistemi veya muadili cihazlar bulun-
maktadir.

Tesise kabul edilecek atik iceriginde radyoaktif madde bulunup bu-
lunmadiginin tespiti maksadiyla tesis girisinde radyasyon 6l¢iim pa-
neli mevcut olup, bu paneli kullanacak personelin egitim sertifikasi
bulunuyor.

Tesis etrafi yetkisi olmayan insanlarin tesise girislerinin engellen-
mesini saglayacak sekilde en az 2 m yiiksekliginde ¢it veya duvarla
tamamen gevrilerek izole edilmis olup, giris noktas1 sadece yetkili
personelin denetiminde agik tutulmustur. (Entegre tesislerde ATY
hazirlama tesislerinin kurulmas: durumunda bu sart aranmaz. Ci-
mento, Demir Celik vb.)

Yangin teshisi ve algilanmasi durumunda boliimler arasi kapilarin
otomatik olarak kapanacag ve yanginin sigramasinin 6nlenecegi se-
kilde kapilarin ve pencerelerin kendiliginden kapanacag: sistem ku-
rulmustur.

ATY tesisinin yakin alanlar1 kolaylikla yanabilen bitkilerden arindi-

10 rilmis ve/veya gerekli tedbirler alinmigtir.

Tesis girisi, agik ve kapali alanlar da dahil olmak tizere tiim birimler-
de isaretlemeler ve etiketlemeler standartlara uygun olarak yapilmis
olup, ayrica ilgili yerlere uygulama talimatlar1 ve uyari levhalari asil-
migtir.

11
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ATY Proses Unitesi

Herhangi bir kaza halinde derhal miidahale edilebilmesi i¢in
bunkerler hari¢ olmak {izere tiniteler yer iistiinde tesis edilmistir.

Sizint1 suyu kagaginin olabilecegi tesis bolgelerinde, sizint1 suyunun
13 | yer altina sizmamasi ve etrafindaki toprag: kirletmemesi i¢in gerekli
sizdirmazlik tedbirleri alinmugtur.

Atik tiirti ve kapasitesine bagli olmakla beraber bir ATY tesisinin atik

14 islemede kullanilacak toplam kapali alan1 1000 m2den az olamaz.

Tesis olarak kullanilacak binanin, tek katli ve bina yiiksekliginin en
az 5 m olmasi ve TS EN 206-1de tanimlanan zararli kimyasal ortam
15 |¢evresel etkisine maruz beton karisimi ve 6zellikleri icin onerilen si-
nir degerlerde hava siiriikleyici katkili en az C30/37 yiiksek durabili-
teli beton kullanilmistir.

Binanin taban yiizeyi en az 25 cm beton ve tutusmaz malzemeden

16 yapilmis olup, beton {izerinde ge¢irimsiz malzeme kullanilmistir.
Bagimsiz iki kapali alan arasindaki mesafenin asgari 3 m olmasi zo-
runludur. Ayni kapali alan igerisinde yer alacak farkl: faaliyetleri ba-
rindiran initelerin, birbiri ile fiziki irtibat olmayacak sekilde yapi-

17 landirilmis olup, iki faaliyet alan1 TS EN 206-1de tanimlanan zararl

kimyasal ortam ¢evresel etkisine maruz beton karisimi ve 6zellikleri
i¢in Onerilen sinir degerlerde hava siirtikleyici katkili en az C30/37
yiiksek durabiliteli en az 15 cm kalinlik, 5 m yiikseklikte, beton ve
tutugsmaz malzemeden yapilmis ara bolme ile ayrilmigtir.

ATY tesisinde, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg1 ve Giivenligi
Kanunu ve bu Kanun g¢ergevesinde hazirlanan diizenleyici islemle-
re uygun olarak i¢ ortam hava kalitesini saglayacak gerekli tedbirler
18 [alinir. Havalandirma sistemi, ugucu bilesikler, yanma sonucu ortaya
cikabilecek kirleticiler, mikroorganizma ve alerjenlerin, ortama ve-
rilecek emisyonlarin ve kokunun temizlenmesini saglayacak sekilde
inga edilmistir.

ATY hazirlama tesisi olarak kullanilacak binanin, yanginin disaridan
19 | binaya girmesini engelleyici uygun bir havalandirma sistemi ile elekt-
rik kagag1 ve yildirima kars1 topraklama sistemine sahiptir.

Elektrik ve mekanik altyapisi, gazlarin patlama riski, yanici sivilarin
ve paslandirici/agindiricr atiklarin bulunmasi géz oniine alinarak
standartlara uygun olarak diizenlenir. Elektrik malzemesinin statik
1sinma ve ¢aligmasi sonucu ¢ikardigi ark ortami nedeniyle meydana
gelebilecek tehlikeleri engellemek icin elektrik tesisatinda alev sizdir-
mazlik (patlatmazlik/ex-proof) malzemesi kullanilmistir.

20

Tesis alani, yangin gibi acil durumlarda tesis i¢i birimlere miidahale
i¢in gereken tiim araglarin kolayca erisilebilecegi sekilde diizenlenir.
21 | Atik islemede kullanilacak kapali alanlarda acil durum araglarinca
kullanilabilecek, birbirinden miimkiin oldugu kadar uzaga yerlesti-
rilmis asgari iki giris kapist bulunur.
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Atik Stok Sahasi

Alanin taban yiizeyi, TS EN 206-1de tanimlanan zararhh kimyasal
ortam cevresel etkisine maruz beton karisimi ve 6zellikleri icin 6ne-
22 |rilen siir degerlerde hava siiriikleyici katkili en az C30/37 yiiksek
durabiliteli en az 25 cm beton ve tutusmaz malzemeden yapilir. Beton
tizerinde ge¢irimsiz malzeme kullanilmistir.

Tabanda atigin kanalizasyon veya yiizey suyuyla temas etmesini
engelleyecek ayri toplama mekanizmast olusturulmustur. (Sadece

23 yangin sondiirme sirasinda kullanilan suyun kontrollii tahliye edi-
lecegi drenaj noktalarina izin verilir.)
Swv1 atiklar IBC gibi uygun ambalajlarda depolanmadigindan; bu tiir
24 atiklarin depolanmasina olanak saglayacak tank iftligi olusturulmus

ve giivenlik havuzlar ile donatilmistir. Kurulan tank giftlikleri icin
TS 4943 standardi ile belirlenen esaslara uygundur.

Laboratuvar
Isletmede; atigin net kalori degeri, kiil miktari, su miktari, ugucu
25 |madde miktari, pH degerine ilisgkin dogrulama testlerinin tesiste
yapilmasini saglayabilecek bir laboratuvar bulunmaktadir.

29036 nolu 20.06.2014 Resmi Gazete’de yayimlanan Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit Ve Alternatif Ham-
madde Tebligi uyarinca Atiktan Tiretilmis Yakit Bilgi Formu (ATYBF) Formati agiklanmistir. Buna gore belirlenen
atiktan turetilmis yakit bilgi formu asagida verilmistir.
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ATIKTAN TURETILMIS YAKIT BiLGIi FORMU (ATYBF)

Formun Hazirlanma
Tarihi:

1) Atiktan Turetilmig Yakit Hazirlayan Firmaya lligkinBilgiler

)
a) Firmanin Adi/Ticari Unvani;
b) Adresi:

c) Telefon Numarasi:

d) E-posta Adresi:

e) Vergi Numaras| ve Dairesi:

) Sorumlu Personelin Adi ve Soyadi:
g) Sorumlu Personelin Unvani:

§) Sorumlu Personelin Telefonu:

1) Sorumlu Personelin E-postasi:

2) Atiktan Turetilmis Yakitin Ozelliklerine lligkin Bilgiler
a) ATY'nin Kodu:

b) ATY'nin Ticari ismi (Varsa):

c) ATY'nin Ambalaj/Konteynir Turd:

g) ATY'nin Rengi:

e) ATY'ninKalorifik Degeri (kcal/kg):

g) ATY'nin Tane Boyutu (mm):
h) ATY'nin Klor Igerigi (%):

i) ATY'nin PCB igeridi (ppm):

) ATY'nin Igerisindeki Agir Metaller ve Miktarlari
(mg/MJ):

k) ATY'nin Bilegiminde Ozellikle Belirtilmesi Gereken
Kimyevi |gerik (Varsa):

) ATY'nin Tehlikelilik Ozellikleri ve Risk ibareleri:

m) ATY'nin Hazirlanmasinda Kullanilan Atiklarin
Kodlar ve Kaynaklandiklar) Sektér Bilgileri:

n) ATY'nin Muhafaza ve Depolanmasina lliskin Bilgiler:

0) ATY ile ligili Diger Onemli Uyari, Agiklama ve
Bilgiler:

Formu Hazirlayan Personelin
Adl Soyadi.

Unvani:

Imzasi:

Tarih:

¢) Faks Numarasi:

h) Sorumlu Personelin
Faksi:

d) Fiziksel durumu:

f) ATY'nin Parlama
Noktasi (°C):

g) ATY'nin Nem Orani
(%):

1) ATY'ninCiva Igerigi
(mg/MJ):

Firma Kasesi ve Yetkili Onayi:










