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YONETICIi OZETI

Bu rapor, Osmaniye ve ilcelerindeki hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan
hayvansal atiklardan elde edilebilecek biyogaz ve enerji potansiyelinin belirlenmesi ve gerekli
yatirimlarin - uygulanabilirliginin  irdelenmesini  kapsamaktadir. Bu kapsam dahilinde
hayvansal atiklarin degerlendirilmesi, ¢evre sorunlarinin ¢oziilmesi, hayvancilik ve tarim
faaliyetlerinin uluslararasi standartlara getirilmesi ve tiim bu faaliyetleri gergeklestirirken ayn1
zamanda enerji liretimi yapilmasi amaciyla kurulabilecek bir biyogaz tesisine ait;

e Kapasitesinin belirlenmesi,

e Mevcut hayvancilik faaliyetlerinin = biyogaz tesis kurulumu agisindan

uygunlugunun degerlendirilmesi,

e Biyogaz tesisi i¢in en ideal yerin tespiti,

e Tesis kurulum ve igletme maliyetlerinin ne olacagi,

e Tesis gelirlerinin ne olacagi,
bilgilerinin elde edilmesi ve degerlendirilmesi ger¢eklestirilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda toplam 67 biiylikbas isletme ve 3 adet tavuk kiimesi
ziyaret edilmistir. Osmaniye' de TUIK 2014 yil1 verilerine gore 67.982 adet biiyiikbas hayvan
varlig1 s6z konusu iken biyogaz tesisi i¢in degerlendirilebilecek mevcut biiyiikbas adedi
7.410°dur. Bu hayvan sayis1 bulunurken 10 adet ve tlizeri biiylikbas hayvan bulunduran tesisler
dikkate alinmustir. Yine TUIK 2014 yili verilerine gore bolgede, 444.200 adet tavuk kaydi
varken, mevcut tesislerde 358.000 adet et¢i tavuk, 60.000 adet yumurtaci tavuk yetistirildigi
belirlenmistir.

Saha caligmalar1 neticesinde 67 adet biiyiikbags hayvan isletmesinden sadece 8
adedinde giibre toplama havuzu bulunmaktadir. Biyogaz tesisi kurulmasi diisiiniildiigiinde
diger toplama havuzu olmayan isletmelere de havuz yapilmali veya yaptirilmalidir.
Belediyenin bdyle bir havuz yapimi disiiniildiiglinde gerekli havuz biytklikleri ve
maliyetleri de hesaplamis ve detayli bir sekilde raporda sunulmustur. Et¢i tavuk iiretim
tesislerinde ise 45 gilnliikk periyotlar halinde kati olarak ¢ikan giibre rahatlikla

toplanabilecektir. Bu tesislerde dikkat edilmesi gereken durum her tesisin iiretim periyodunun
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takip edilmesidir. Yumurtac: tavuk isletmesinde de yine giibre toplama birka¢ giinliik
periyotlarda olabilir.

Osmaniye ilindeki tespiti yapilan tiim hayvanlarin giibrelerinin degerlendirilmesi
durumunda yaklasik 1.123 kW elektrik iiretim kapasiteli bir biyogaz tesisi kurulabilmektedir.
Ancak, hammadde toplama ve siirekli isletme kosullar1 diisiiniilerek 832 kW’hk bir biyogaz
tesisin kurulmasi uygun olacaktir. Isletmelerin konumlar1 ve mesafeleri ele alindiginda ise en
uygun tesis yerinin Cevdetiye Koyii olacagi diisiiniilmiistiir. Béyle bir durumda biiyiikbag
isletmelerinin biyogaz tesisine ortalama mesafesi 33,6 km, tavuk kiimeslerinin ise 5,23 km
oldugu belirlenmistir.

Yapilan hesaplamalar neticesinde biyogaz tesis fizibilitesi hazirlanmistir. Buna gore;

823 kW kapasiteli biyogaz tesisi kurulmak istendiginde ilk kurulum maliyetinin

5.851.046 TL (toplama havuzu maliyeti 297.446 dahil) olacaktir. Boyle bir tesisin

giderleri hesaplandiginda hammadde tagima, bakim, personel, devreye alma ve igletme

giderleri yillik olarak 1.637.254,64 TL olacagi dngoriilmektedir. 832 kW’lik biyogaz
tesisinin YEK kanunu kapsaminda kW’1 basina 13,3 dolar sent elektrik geliri, dolar
kurunun 2,6 TL oldugu ve 8.300 saat ¢alistig1 kabul edilerek yillik geliri 2.149.160,83

TL olacaktir. Biyogaz tesislerinin bir diger gelir kalemi de kat1 giibre satisidir. Normal

giibre piyasasinda giibrenin degeri 150 TL/ton’dur. Ancak, iyimser bir rakam olarak

100 TL/ton satis fiyati ile yapilan hesapta yillik 1.147.925 TL giibre geliri elde

edilebilmektedir. Bu durumda biyogaz tesisinin basit geri 6deme siiresi 3,53 yil olarak

hesaplanmaktadir.

YEK kanunu kapsaminda yenilenebilir enerji iiretim tesislerinde tretilen elektrigin 10 yil
boyunca alim garantisi oldugu disiiniildiiglinde yapilacak yatwrimm yukarida verilen

kosullarin saglanmasi durumunda uygun olacag belirlenmistir.

Boyle bir tesis kurulmak istendiginde asagidaki durumlara dikkat edilmesi

Onerilmektedir;
e Kapasitesi belirlenen tesis 1 MW alt1 yenilenebilir enerji iiretim tesisi oldugu icin
elektrik iiretim lisansina tabi degildir. Ancak, 1 MW alt1 yenilenebilir enerji tiretim

tesislerinin baglant1 kosullar1 geregi baglanilmasi gereken hattin baglanabilirlik
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oraninin g6z Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu sebeple yer sec¢imi
yaparken bu hususa 6zellikle dikkat edilmelidir. Aksi takdirde en yakin baglanti
noktasima ¢ekilecek hattin maliyeti tesis maliyetini artiric1 yonde etkileyecektir.

Tesiste lUretilen kat1 giibre satilabilmesine ragmen giiniimiiz tarim faaliyetleri ve
bilinci kosullarinda ¢ok degerli bir 06zellikte olmasina ragmen sivi giibre
satilamamaktadir. Kat1 giibreye oranla daha fazla miktarda ¢ikan bu giibrenin nasil
degerlendirilecegi planlanmalidir. Projede yaklasik 3 aylik bir lagiin tipi depo
disiiniilmiistiir. 3 aylik donemlerde bu giibre tesis alaninda bosaltilmalidir. Her ne
kadar degerli bir liriin olsa da kesinlikle degerlendirilemedigi durumlarda sehir

atiksu aritma hattma verilmesi durumu bir oneri olarak degerlendirilmelidir.
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1. GIRiS

Bu rapor, Kartepe Enerji Arastirma Gelistirme San. ve Tic. Ltd. $ti ile T.C. Osmaniye Kat1
Atik Birligi arasmnda yapilan sozlesme uyarinca Osmaniye Ilinde Hayvansal Biyogaz ve
Enerji Potansiyelinin Arastirilmasma Yonelik Fizibilite kapsaminda hazirlanmastir.
Calismada, Osmaniye ili sinirlari icerisinde bulunan ve hayvancilik faaliyeti yapilan tiim ilge,
mahalle ve koylerde, hayvan miktarlari, glibre miktarlar1 ve isletme kosullar1 bire bir
ziyaretler yapilarak tespit edilmistir. Saha c¢aligmasi kapsaminda, raporun ihtiya¢ olunma
sebebi olan biyogaz tesisi kurulumuna yonelik tiim verilerin toplanilmasi amaglanmaistir.
Raporda, mevcut hayvancilik durumu ve biyogaz potansiyelinin belirlenmesi, yatirim
ihtiyacinin belirlenmesi ve yatirimin mali analizi gibi konu basliklarina yer verilmis olup
sunulacak bilgiler asagida listelenmistir;

a) Mevcut tesislerin belirlenmesi ve biyogaz potansiyelinin hesaplanmasi,

b) Faal durumdaki biiyiikbas hayvan sayilarinin ve isletme kapasitelerinin tespiti,

c) Kanatli hayvan sayilarinin ve isletme kapasitelerinin tespiti,

d) Segilen isletmelerden alinan numunelerin analizlerinin yapilmasi,

e) Atik toplama stratejilerinin belirlenmesi,

f) Atk projeksiyonun yapilmasi,

g) Tesis yatirim ihtiyact ve fizibilite hesaplarinmn yapilmasi,

h) Meteorolojik veriler,

1) Biyogaz tesisinin konsept tasarimin yapilmasi ve madde akis semasinin ¢izilmesidir.

2. BIYOGAZ NEDIR?

Hayvansal atiklarin yani giibrenin potansiyel bir enerji kaynagi seklinde goriilmesi, bu
atiklarin sebep oldugu c¢evre sagligi problemlerinin basarili planlama, uygulama ve isletme
metodolojisi ile ¢oziilebilecegi, cevre sagligi sorunlarmin bertarafi yaninda 6nemli 6lciide
enerji ve organik giibre iiretimi miimkiindiir. Bu maksatla gerek sadece giibre gerekse giibre

ile birlikte organik hizl ¢iirliyebilen diger atiklarla calisan biyogaz tesisleri kurulmaktadir.
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Bu tarz tesislerde organik atiklarin oksijensiz ortamda kontrolli ¢iiriitiilmesi ile elde edilen

gaz, biyogazdir. Biyogaz, icerisinde biiyiik oranda (hacimsel olarak %50-55 arasinda) metan

(CHy) ve karbondioksit (CO,), kiigiik oranda hidrojen siilfiir (H,S), oksijen (O,), azot (N»),

hidrojen (H;) ve karbon monoksit (CO) igeren bir gazdir. Bilesimindeki metanin yanici etkisi

sebebiyle enerji agisindan degerli bir gazdir.

Bir biyogaz tesisi asagidaki bilesenlerden olusur;

Atk hazirlama ya da kabul iinitesi: hammaddenin fermantore yiiklenmeden Once
tesiste depolandigi ve farkli materyallerin kuru madde oranmma gore karigiminin
yapildig1 6n kabul deposudur.

Fermantor: istenen kuru madde oraninda hazirlandiktan sonra biyogaz iiretimi i¢in
yollanan hammadde burada bakteriler tarafindan ciirtitiilerek biyogaz iiretimi yapilan
depodur.

Nihai depo: Biyogaz iiretimi sonrasinda arta kalan hammaddenin kat1 ve/veya sivi
olarak depolandigi depodur.

Kojenerasyon iinitesi: Biyogazin saflastirildiktan sonra elektrik ve 1siya doniistimiinii
saglayan tinitedir.

Separator: Fermantor sonrasinda hammadde seperatdr yardimiyla kat1 ve sivi olmak
iizere iki forma ayrigtirilir.

Gaz borulary/valfleri ve baglanti ekipmanlari: Biyogazin taginmasi i¢in gerekli
genellikle paslanmaz malzemeden yapilan borulama ve bunlar ekipmanlaridir.

Isitma sistemleri: Fermantorii optimum biyogaz iiretimi i¢in belli bir sicaklikta tutmak
1sitma sistemiyle miimkiin olmaktadir.

Pompalar: Hammaddenin iiniteler arasinda transferini saglayan ekipmanlardir.
Karigtiricilar: Fermantorde ve on depoda hammaddenin ¢okelmemesi i¢in kullanilan

diizeneklerdir.

Biyogaz tesisinin kullaniminin iistiinliikleri;

Cevre dostudur,
Yenilenebilir bir enerji kaynagidir,

Son {irtinii organik ac¢idan zengin giibredir,
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e Az maliyetli atik yonetimi imkani saglar,
e Kirsal kesimin gelismesine olanak saglar,
e Sera gazlarinin salinimimni azaltir,
e Endiistriyel gelisimle birlikte yeni istihdam alanlar1 yaratir.
seklinde siralanabilir. Biyogaz {iretimi i¢in ¢iliriiyebilen organik hammaddeler kullanilir ve
bunlar tarimsal faaliyetlerden, evsel atiklardan ve endiistri kaynakli atiklardan gelen organik
atiklar olarak ii¢ kategoride siniflandirilabilir.
e Tarimsal faaliyetler sonucu agiga c¢ikan bitkisel ve hayvansal atik/artiklar:
Tarimsal atiklar: bugday, arpa, ¢cavdar, yulafin sap ve samani, misir silaj, seker
pancart atiklary, kiispe atiklari, ¢cotanak, ¢imen v.s.
Hayvansal atiklar: biiyiikbas, kiigiikbas, kiimes hayvan giibresi
e Evsel organik atiklar:
Yemek atiklari, meyve ve sebze atiklar: ve diger yesil atiklar
e Endiistriyel atiklar:
Yulaf posasi, nisasta atiklari, peynir alti suyu, zeytin yagi isleme artiklar, zeytin
kiispesi, meyve posasi (mesrubat sektorii), meyve ve sebze artiklari, mutfak atiklari,
mezbaha atiklari, aritma ¢camurlari, hayvansal yan iiriinler vs.
Artan niifus ile birlikte dogru orantili olarak olusan atiklarmm miktar1 ve enerji ihtiyaci da
siirekli olarak artmaktadir. Olusan atiklarin g¢evresel acgidan olusturdugu olumsuz etki
sebebiyle bertaraf edilme zorunlulugu ve artan enerji talebi ile ortaya ¢ikan enerji darbogazi,
her iki duruma ¢6zliim teskil edebilecek biyogaz iiretim proseslerine olan ilgiyi git gide
artmustir. Almanya, Cin, Hindistan, Ingiltere, A.B.D, Fransa, Danimarka, Hollanda, ingiltere,
Italya, Isvicre, Filipinler, Nepal, Peru, Tanzanya, Kore, Zaire, Giiney Afrika, Kolombiya gibi
iilkeler de biyogaz tesisleri yogun olarak kullanimda olup bunlardan Almanya endiistriyel
tesisler acisindan basi ¢eken iilke konumundadir. Zira Almanya'da 2003'te 1.750 adet olan
biyogaz tesis sayis1 2014'te 7.400 adet olmustur.
Diger taraftan bir tesis tasarimi yapilirken oncelikle kullanilacak olan atiklarm potansiyeli,
uretildikleri ortamdaki ozellikleri, nasil depolandiklar1 gibi hususlar belirlenmelidir. Bu

asamadan sonra tesisin tasarimi yapilip projelendirme, yapim ve devreye alma islemleri
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sirasiyla hayata gecirilebilir. Bir biyogaz tesisinin tasarimi, yapilmasi ve devreye alinmasi ne
kadar kritik ise tesisin siirekli olarak calistirilmasi ve istenen biyogaz veriminin saglanmasi
da o denli zor ve hayati bir siirectir. Zira fermantorde biyogaz iiretimini saglayan bakteriler
canli organizmalardir. Dolayisiyla hedeflenen biyogaz miktarini ve igerigini saglayabilmek
icin Uretim prosesine etkisi olan bazi parametrelere dikkat etmek gerekmektedir. Biyogaz
tesislerinde biyogaz liretiminde asagidaki veriler etkilidir.

e Hammadde miktari

e Hammadde cinsi

e Kuru madde miktari

e Karbon/azot (C/N) orani

e Partikiil biiytikligi

e Ortam sicaklig1

e Ortam asitligi (pH)

e Fermantasyon siiresi

e Tesis tipi
Biyogaz tesis maliyeti
Biyogaz tesisinde maliyet olusturan baslica faktorler proje tasarim giderleri, ilk yatirim
maliyeti ve isletme giderleri olarak ifade edilebilir. Biyogaz sistemlerinden beklenen gelirler
ise iiretilen elektrik ve proses sonunda elde edilen organik giibrenin satilmasi ve kojenerasyon
sisteminde elde edilen atik 1smnin 1sitma amagli kullanimi olarak 6zetlenebilmektedir.
Ik yatirim maliyeti
Biyogaz tesisi kurulacak sahanin hazirlanmasi, zemin kazi ve dolgu, insaat, mekanik ve
enstriimantasyon projelendirme c¢aligmalar1 maliyet unsuru olarak degerlendirilmektedir.
Ayrica, proje gelistirme giderleri olarak teknik, yasal ve planlama i¢in alinacak izinler,
finansal faaliyetler (finans saglamak amaciyla yapilacak arastirmalar), tretilecek elektrigin

satis1 i¢in yapilacak baglantilar gosterilebilir.
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Isletme giderleri
Bir biyogaz tesisinin isletme giderleri tesis kapasitesine, tasarim kriterlerine ve yerel kosullara
baglt olarak degisiklik gdstermektedir. Isletme giderleri genel olarak asagidaki maliyet
bilesenlerinden olusmaktadir.

e Hammadde

e Personel

e Kojenerasyon iinitesi bakimi

Genel bakim masraflari

Biyolojik destek

Ik devreye alma
e Ara bakimlar
Isletme gelirleri
En 6nemli gelir kaynag: Uiretilen elektrik, 1s1, organik giibrenin satis1 ve karbon sertifikasindan
beklenen gelirlerdir. Ayrica, prosesten olusan sivi giibre tarim alanlarinda kullanilmak iizere

satilarak gelir elde edilebilir.

3. OSMANIYE iLi TANITIMI

Osmaniye, Akdeniz Bolgesi’nin ve Cukurova’nin dogusunda yer almakta olup, dogusunda
Gaziantep, giineyinde Hatay, batisinda Adana ve kuzeyinde ise Kahramanmaras illeri vardir
(Sekil 1). Osmaniye Merkez, Bahge, Diizi¢i, Hasanbeyli, Kadirli, Sumbas, Toprakkale olmak
iizere 7 ilgeden olusmaktadir.

Yiizdletimii 3.2780 km?® olup, deniz seviyesinden 121 m. yiikseklikte ve Akdeniz’e 20 km.
mesafededir. 2014 yili verilerine gore Osmaniye niifusu 506.807 kisidir. Osmaniye
karayoluyla Ankara’ya 576 km, Istanbul’a 1.025 km, Izmir’e 986 km, Adana’ya 86 km, ve
Hatay’a 128 km. uzakliktadir. Ayrica Adana Havalimanma 90 km, Iskenderun Limanma 79

km mesafededir.
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OSMANIYE IL HARITASI

GAZIANTEP

Sekil 1. Osmaniye ili ve ilgeleri

Biyogaz tesisleri ii¢ farkli sicaklikta faaliyet gosterirler. Tesis calisma sicakligi segilirken,
tesisi 1sitmak icin gerekli enerji miktari, ilk devreye alma sirasinda harcanacak harici 1sitma
enerji miktar1 ve caligma sicakliina uygun tesis yalitim kalinligi gibi unsurlara dikkat
edilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla Osmaniye ili iklim sartlar1 gz oniinde bulundurularak
bir calisma sicakligi tespit edilecektir. Bu sebeple Orman ve Su Isleri Bakanligi Devlet
Meteoroloji Isleri (DMI) Genel Miidiirliigii’nce Osmaniye iline ait 1954-2013 yillar

arasindaki meteoroloji degerleri Tablo 1' de sunulmustur.

KARTEPE ENERJi ARASTIRMA GELISTIRME SAN. VE TiC. LTD. STi.
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Tablo 1. Osmaniye ili meteorolojik veriler

1954-2013 yillan arasi ortalama degerler | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk
Ortalama sicaklik (°C) 8,5 97| 12,6 | 16,8 21,1 25,2 27,9 284 253| 204 13,8 9,6
Ortalama en yiiksek sicaklik (°C) 14,5 15,7 | 18,7 23,3 27,6 31,4 33,5 342 | 32,0 27,9 21,2 15,8
Ortalama en diisiik sicaklik (°C) 33 43 69| 108 14,7 18,7 22,4 229 191 14,1 8,0 4,7
Ortalama giineslenme siiresi (saat) 43 5,1 6,3 74 9,4 10,4 10,3 10,2 9,6 7,5 5,6 5,0
Ortalama yagisli giin sayisi 8,6 8,7 9,6 9,8 7,2 2,9 1,3 1,1 32 6.4 6,9 8,5
Aylik ortalama yagis miktari (kg/m2) 95,0 | 106,8 | 119,7 | 87,1 73,0 33,9 9,9 60| 269| 76,5 1043 99,6
En yiiksek sicaklik degeri (°C) 23,7 262| 32,0| 36,5 41,7 42,6 42,8 42,0 | 41,2 383 31,0 29,0
En diisiik sicaklik degeri (°C) -8,5 68| -4,0 0,1 4,6 11,5 15,0 15,0 7,8 4,1 -4,5 -5.4

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigli web sitesi, http://www.mgm.gov.tr/
Yillik ortalama sicaklik : ~ 18,3 °C

Yillik en diisiik sicaklik : ~-8,5 °C
Yillik en yiiksek sicaklik : ~ 42,8 °C
Tablo 1'de verilen degerler iizerinden yapilan ¢alisma neticesinde biyogaz tesisinin ¢alisma

sicakliginin 38-40 °C yani mezofilik olmasina karar verilmistir.

4. OSMANIYE ILI HAYVANCILIK VERILERI

Osmaniye sinirlar1 dahilinde hayvancilik faaliyetleri yogun olarak yapilmaktadir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine bakildiginda; 2014 yilimda Osmaniye'de 67.982 biiyiikbas

hayvan varlig1 s6z konusudur. Bunun tiirlere gére dagilimi Tablo 2' de verilmistir.

Tablo 2. il dahilindeki biiyiikbas hayvan dagilimi

Hayvan Tiirii Yetiskin Geng¢-Yavru Toplam
Sigir (Kiiltiir) 17.075 5.323 22.398
Manda 250 92 342
Sigir(Melez) 33.060 10.647 43.707
Sigir(Yerli) 1.080 455 1.535
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Ayrica yaklasik 444.200 tavuk yetistiriliciligi il genelinde yapilmaktadr (TUIK, 2014).
Bununla ilgili rakamlar Tablo 3' te verilmistir.

Tablo 3. ildeki kiimes hayvanlari dagilimi

Hayvan Tiiri Toplam
Et Tavugu 274.000
Yumurta Tavugu 170.200

5. OSMANIYE iLi HAYVANCILIK GERCEK DURUM VERILERIi

Il smirlarinda hayvancilik faaliyeti yapilan tiim isletmeler incelenmistir. TUIK' ten alinan
degerlerle aktif durum mukayese edilmistir. Isletmelerdeki hayvan adetleri kayit altma
almmistir. Yapilan incelemeler sonucunda toplam 67 biiylikbas isletmesi ve 3 adet tavuk
kiimesi ziyaret edilmistir.
Ancak bu isletmeler incelenirken;

e hayvan kapasitesi,

e konumu,

e giibrenin isletme disina nasil ¢ikartildigi,

e giibrenin isletme diginda/dis ortamda nerede ve nasil depolandigi,

e biiyiikbas kapasitenin fazla oldugu isletmelerin sayisi,

gibi hususlara 6zellikle dikkat edilmistir.

5.1. Biiyiikbas Hayvan Sayisi
Biiyiikbas hayvan sayilar1 reel durumda ne kadar oldugunun saymmu yapilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda ilgelerdeki kdy basina biiylikbas hayvan yetistiricilik sayilar1 Tablo 4'

te verilmistir.
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Tablo 4. ilge ve kdylerdeki biiyiikbas hayvan dagilimi

fice Ad Biiyiikbas Adeti | Isletme Adeti
DUZICI MERKEZ KURTULUS 1.280 11
DUZICI MERKEZ KARACAOGLAN 330 2
DUZICI BOSTANLAR HACI BICER 60 1
DUZICI ATALAN 60 1
DUZICI YAZLAMAZLI 171 9
KADIRLI OKSUZLU 308 1
KADIRLI ASAGICIYANLI 550 2
KADIRLI KIREMITLI 20 1
KADIRLI CUKURKOPRU 50 2
KADIRLI KARAKUTUK 60 1
KADIRLI YUKARICIYANLI 180 1
KADIRLI ALABEYLI 250 1
KADIRLI TATARLI 250 2
KADIRLI MECIDIYE 60 1
KADIRLI OKSUZLU 91 3
SUMBAS MERKEZ 180 2
SUMBAS ALIBEYLI 504 7
MERKEZ KAYALI 566 3
MERKEZ ISSIZCA 90 1
MERKEZ YUNUSEMRE 230 2
MERKEZ MEVLANA 160 1
MERKEZ ARSLANLI 350 2
MERKEZ 14520 SOK. 200 1
MERKEZ CEVDETIYE 300 1
MERKEZ NOHUTTEPE 200 2
HEMITE 170 2
TOPRAKKALE MERKEZ 350 2
TOPRAKKALE SAYHOYUK 390 2
TOPLAM 7.410 67

Sayim yapilan isletme sayilar1 ve ilgelere gore dagilim grafigi Sekil 2' de verilmistir.
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Biiviikbas Ahir Adeti

/
Sekil 2. Ilgelere gore biiyiikbas hayvan sayisi
Tespiti yapilan isletmelerin bilgileri Tablo 5' te verilmistir.
Tablo 5. Tespit yapilan isletmeler ve kapasiteleri
. Isletme Sahibi . . -
Isletme . . . P Isletmenin Biiyiikbas
Kodu Yerin Adi Isletme Sahibi Il.etl.slm. Koordinatlar: Adeti
Bilgileri
D1 |DUZICI MERKEZ KURTULUS | MURAT KURULTAK 5417843377 | 37.248853,36.430588 60
D2 | DUZICI MERKEZ KURTULUS ISMAIL ELA 5357790902 | 37.246982,36.428244 300
D3 | DUZICI MERKEZ KURTULUS | MUSTAFA ACIKGOZ 5426436661 | 37.25435,36.439488 40
D4 | DUZICI MERKEZ KURTULUS ADEM ERKEN 5423611525 | 37.259927,36.436436 100
D5 | DUZICI MERKEZ KURTULUS UZEYIR TRAS 37.259927,36.436436 100
D6 | DUZICI MERKEZ KURTULUS ALIRIZA OZAYDIN 37.259927,36.436436 50
D7 | DUZICI MERKEZ KURTULUS ISMAIL KORPE 5425661639 | 37.259793,36.435205 80
D8 | DUZICI MERKEZ KURTULUS HUSEYIN BALLI 37.259793,36.435205 200
D9 | DUZICI MERKEZ KURTULUS AHMET BALLI 37.259793,36.435205 50
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Isletme Sahibi

Isletme . . - Lo Isletmenin Biiyiikbas
Kodu Yerin Adi Isletme Sahibi Il'e tl.s m Koordinatlar: Adeti
Bilgileri
D10 | DUZICIMERKEZ KURTULUS ZEYNEL CAN 5448762942 | 37.26054,36.432598 100
D11 | DUZICIMERKEZ KURTULUS UGUR TABIR 5424678595 | 37.262091,36.432888 200
DUZICI MERKEZ MUSA HULUSI
DI2 | L ARACAOGLAN TASKIN 5422432266 | 37.26656,36.427151 150
DUZICI MERKEZ - -
DI3 | L ARACAOGLAN RESUL BABAOGLU 5357870639 | 37.254656,36.419417 180
DUZICI BOSTANLAR HACI . 37.254482,
D14 BICER BAHATTIN CAM 36301375 60
L IBRAHIM
D15 | DUZICI ATALAN KARACOBAN 5423696544 | 37.257755,36.372949 60
D16 | DUZICI YAZLAMAZLI AHMET LOK 5055239644 | 37.234559,36.356933 19
D17 | DUZICI YAZLAMAZLI ZEKERIYA OKKAY 5058783077 | 37.23367,36.355758 20
D18 | DUZICI YAZLAMAZLI FAIK CURUK 5416888525 | 37.232948,36.35637 50
D19 | DUZICI YAZLAMAZLI OZKAN CURUK 5415875566 | 37.232129,36.356506 10
D20 | DUZICI YAZLAMAZLI ALI CURUK 5443741443 | 37.232129,36.356506 10
D21 | DUZICI YAZLAMAZLI HACI AHMET CERIT 37.234397,36.352629 17
D22 | DUZICI YAZLAMAZLI SEVKET CERIT 5439185164 | 37.232285,36.352051 15
D23 | DUZICI YAZLAMAZLI ADNAN EDE 37.229542,36.357182 20
N BEKIR
D24 | DUZICI YAZLAMAZLI BEYAZCUCUK. 5428974067 | 37.237267,36.2107 10
Kl |KADIRLI OKSUZLU TAMER SARIAKCALI 5334238865 | 37.320027,35.98309 308
SAYMAN SAYGILI
K2 |KADIRLI ASAGICTYANLI DAMIZLIK BIRLIGI 37.283701,35.952249 300
2.BASKANI
PASAOGLU CIFTLIGI
K3 | KADIRLI ASAGICTYANLI GURSEL 37.320976,35.948445 250
TOPRAKTAS
K4 | KADIRLI KIREMITLI VELI 37.327853,35.932875 20
MOLLAALIOGLU : e
K5 | KADIRLI CUKURKOPRU ERDAL KARACA 5384012135 | 37.336383,35.921782 25
K6 |KADIRLI CUKURKOPRU SABAN KARACA 37.336383,35.921782 25
K7 |KADIRLI KARAKUTUK MUSTAFA KARA 5326177869 | 37.409368,36.117554 60
K8 | KADIRLI YUKARICIYANLI NIHAT CUHADAR 5322459437 | 37.395678,36.147784 180
K9 |KADIRLI ALABEYLI YUSUF BOZAT 5446165404 | 37.295591,36.179145 250
K10 |KADIRLI TATARLI IDRIS CINKARA 5433930129 | 37.252151,36.028031 120
K11 |KADIRLIi TATARLI MUSTAFA KARATAS 5423130238 | 37.247204,36.027767 130
K12 |KADIRLI MECIDIYE NURETTIN SARIHAN 5321652537 | 37.214749,35.949202 60
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Isletme Sahibi

Iﬂztdlﬁe Yerin Adi Isletme Sahibi ]Igl:;gls]::l] K:)S(:‘rafili]:]e:tllgn Bulzrg‘l:gas
K13 | KADIRLI OKSUZLU Mgglﬁ}]\é%? 5372600951 | 37.284262,35.955245 20
K14 | KADIRLI OKSUZLU SABRI OGER 5325411506 | 37.288652,35.972479 51
K15 | KADIRLI OKSUZLU OSMAN YORUK 37.305769,35.977369 20

KUCUKCINARKOYU
S1 | SUMBAS MERKEZ TAR. KALK. KOOP. 37.403978,35.96559 150
ERCAN AKALIN
(BASKAN)
S2 | SUMBAS MERKEZ SELIM KAYISOGLU 37.403978,35.96559 30
S3 | SUMBAS ALIBEYLI MEHMET UCAR 37.434133,36.052179 100
S4 | SUMBAS ALIBEYLI HASAN KASDAL 5324112755 | 37.437097,36.061048 70
S5 | SUMBAS ALIBEYLI MAHMUT KASDAL 5422086498 | 37.437097,36.061048 20
S6 | SUMBAS ALIBEYLI RAMAZAN KASDAL 37.437097,36.061048 14
S7 | SUMBAS ALIBEYLI ABDUgﬁéA‘I\IA{MAN 5438199292 | 37.439784,36.054813 65
S8 | SUMBAS ALIBEYLI KENAN ONEN 5452086632 | 37.440151,36.053477 35
S9 | SUMBAS ALIBEYLI AHMET TORUN 5322818275 | 37.409439,36.080112 200
M1 | MERKEZ KAYALI MUSTAFA KAYA 5444430799 | 37.147252,36.362518 170
M2 | MERKEZ KAYALI BEKIR DAG 5449677373 | 37.147252,36.362518 300
M3 | MERKEZ KAYALI TEVFIK DAG 5072449356 | 37.122294,36.336197 96
M4 | MERKEZ ISSIZCA BUNYAMIN SARICI 5438279452 | 37.123029,36.334257 90
M5 | MERKEZ YUNUSEMRE AHMET SAGLAM 5464942910 | 37.104942,36.262148 100
M6 | MERKEZ YUNUSEMRE HASAN KAYA 5444435434 | 37.105638,36.261748 130
M7 | MERKEZ MEVLANA MEHMET SAHIN 5336474481 | 37.120708,36.262182 160
M8 | MERKEZ ARSLANLI SELAHATTIN DIDIM 5446503280 | 37.120618,36.274283 100
M9 | MERKEZ ARSLANLI KAMIL CICEK 5363731685 | 37.120618,36.274283 250
M10 | MERKEZ 14520 SOK. HUSEYIN SONMEZ 5322470928 | 37.105738,36.250637 200
. SS. AKYAR KOYU
M1l | MERKEZ CEVDETIYE TAR. KALK. KOOP. 5386321600 | 37.131076,36.17246 300
MEHMET COMU
M12 | MERKEZ NOHUTTEPE HACI YESILTEPE 5322459407 | 37.10813,36.244442 100
M13 | MERKEZ NOHUTTEPE CUMA YESILTEPE 37.10813,36.244443 100
MIl4 | HEMITE MEHMET ELLEK 5322370705 | 37.198153,36.087177 100
M15 | HEMITE ALISOYLU 5446791011 | 37.18917,36.092159 70
Tl | TOPRAKKALE MERKEZ AHMET CAVIT 5326180497 | 37.065111,36.160723 250
T2 | TOPRAKKALE MERKEZ SALIH TOKDEMIR 5303635192 | 37.081963,36.135072 100
T5 | TOPRAKKALE SAYHOYUK OMER AYDOGDU 5332507356 | 37.078112,36.105122 300
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. Isletme Sahibi . . -
Isletme . . - P Isletmenin Biiyiikbas
Kodu Yerin Adi Isletme Sahibi Il'e tl.s m Koordinatlar: Adeti
Bilgileri
- HUSEYIN
T6 | TOPRAKKALE SAYHOYUK BOZDANOGLULLARI 5366575024 | 37.078112,36.105123 90

Yapilan saha ¢alismalar1 neticesinde 67 adet isletmede toplamda 7.410 adet biiyiikbas hayvan

varligi tespit edilmistir (Isletmelere ait fotograflar Ek 1'de verilmistir).

5.2. Kiimes Hayvan Sayisi

Ilde gezilen 3 adet et tavuk kiimesinin envanteri ¢ikartilmis olup elde edilen sayilar Tablo 6'

da verilmistir.

Tablo 6. ildeki kiimeslerin lokasyonu

Kiimes . . _ Isletme Sahibi Isletmenin .

Kodu Yerin Adi Isletme Sahibi Tletisim Bilgileri Koordinatlar: Tavuk Adeti
MERKEZ KARAGOZLU GIDA

M16 YAVERPASA TARIM OSMANIYE 5428407213 | 37.086204,36.203568 60.000
SUBESI (UMIT BEY)
TOPRAKKALE MUSTAFA KURSAT

T3 ARSLANPINARI OZKAN 5077472336 | 37.106375,36.138945 274.000

TOPRAKKALE
T4 ARSLANPINARI MUSTAFA BEY 5321320509 | 37.106375,36.138945 84.000

Osmaniye genelinde 3 adet kiimeste 418.000 tavuk oldugu belirlenmistir. Bunlardan M16

kodlu kiimes yumurta tavukculugu diger ikisi ise et tavukgulugu isletmeleridir.

5.3. Kiiciikbas Hayvan Sayisi

Osmaniye' de kiiciikbas hayvan yetistiriciligi de yapilmaktadir ancak bunlardan kaynaklanan

giibre miktar1 ihmal edilmistir. Bunun nedeni, havanin uygun oldugu giinlerde kiiciikbas

hayvanlarin tutulduklar1 isletmelerden dis ortama salmmasidir. Yani giibre isletmede

KARTEPE ENERJi ARASTIRMA GELISTIRME SAN. VE TiC. LTD. STi.
Tel: 0 262 344 40 79 Email : info@kartepeenerji.com.tr

21




toplanamamaktadir. Dolayisiyla bu durum kiigiikbas hayvan giibresinin toplanmasimni

imkansiz kilmaktadir.
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6. OSMANIYE ILI TOPLAM BiYOGAZ KAPASITESI

6.1. Giibre Analizleri

Biyogaz tesis kapasitesi belirlenirken bazi biiyiikbas hayvancilik isletmelerinden numune
giibreler alinmistir. Numuneler alinirken alinan yerden farkli noktalardan karma 6rnekleme

yapilmistir. Numunelerde yapilan analizlere ait elde edilen sonuglar Tablo 7' de verilmistir.

Tablo 7. Alinan numune giibre analiz sonuclar1

Isletme Kodu Ig;;[ )* Ul(izl)** TOZI;I
D12 30,25 74,50 69,75
K3 11,41 80,79 88,59
S1 13,46 60,18 86,54
K11 24,71 79,44 75,29
Ml11 17,67 58,30 82,33

* KM: Kuru Madde ** UKM:Ugucu Kuru Madde

6.2. Toplam Biyogaz Potansiyeli

Kurulmasi planlanan biyogaz tesisinin yeri mevcut hayvancilik isletmelerinin lokasyonlarina
gore belirlenecektir. Biyogaz hammaddesi olan giibreler tek bir alanda bulunmadiklar1 i¢in
belirli bir atik toplama stratejisi ile tesis alanma getirilmeleri gerekmektedir. Biiyiikbag
hayvan giibresi idrar1 ile toplandigindaki ozellikleri ile idrarsiz Obekleme usuliiyle
toplandigindaki 6zellikleri birbirinden farklidir. Endiistriyel tip biyogaz tesisine gerek yabanci
madde gelmesinin Onlenmesi gerekse toplama ve isletme kolayliklar1 g6z Oniinde
bulunduruldugunda giibrenin idrari, yikama suyu ile birlikte bir beton depo/havuzda
biriktirilip vidanjor yardimiyla tasinmasi daha uygun olmaktadir. Giibrenin biyogaz tesisinde
degerlendirilebilmesi adma isletmeden ¢ikarilan hem sivi giibre (biiylikbas hayvan idrari,

yikama suyu vs.) hem de kati giibre birlikte siyrilarak/toplanarak beton bir havuzda
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depolanmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla isletme ve kiimesler gezilirken mevcutta giibrenin ne
durumda depolandigma dikkat edilmistir.

Mevcut isletmelerde hayvanlarin altindan alinan, siyrilan kati1 giibre isletmeden disar1
atilmaktadir. Idrar ise bir boru ya da kanal yardimiyla ya kat1 giibrenin depolandig1 alana ya
da baska bir gidere baglanarak isletmenin disma ¢ikarilmaktadir. Il genelindeki isletmelerde
gilibrenin depolandig1 alan olarak genellikle isletmenin yan tarafinda bulunan arazi tercih
edilmektedir. Bunlar icerisinde giibrenin depolandigi alanda beton veya beton depo/havuz
uygulamasi olan isletme sayist ¢ok azdir. Kiimeslerde ise iki isletmede et tavugu
yetistiriciligi, birinde ise yumurta tavugu yetistiriliciligi yapilmaktadir. Et tavuk¢ulugunda
genellikle 40-45 giinliik periyotlarda tavuklar kiimesten kesime gittikten sonra giibre ve altlik
malzeme karisimi (geltik ve talas karisimli ¢eltik) kiimes disina ¢ikarilmaktadir. Yumurta
tavukculugunda ise gilibre, tavuklarin alt kisimlarindan konveyorler yardimiyla disari
atilmaktadir.

I1 genelinde ziyaret edilen 67 biiyiikbas isletmesinde giibrenin depolanmas igin gerekli beton

havuzun olup olmadigi belirlenmis ve bunlar Tablo 8' de verilmistir.

Tablo 8. Isletmelerdeki giibre potansiyeli ve havuz durumu

Potansiyel B.Bas
Isletme Kodu | Giibre Miktar Havuz Var m?
(kg/giin)
Dl 3.000 Yok
D2 15.000 Yok
D3 2.000 Yok
D4 5.000 Yok
D5 5.000 Yok
D6 2.500 Yok
D7 4.000 Yok
DS 10.000 Yok
D9 2.500 Yok
D10 5.000 Yok
DI11 10.000 Yok
D12 7.500 Yok
D13 9.000 Yok
D14 3.000 Yok
D15 3.000 Yok
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Potansiyel B.Bas
Isletme Kodu | Giibre Miktar Havuz Var m?
(kg/giin)
D16 950 Yok
D17 1.000 Yok
D18 2.500 Yok
D19 500 Yok
D20 500 Yok
D21 850 Yok
D22 750 Yok
D23 1.000 Yok
D24 500 Yok
K1 15.400 Havuz var
K2 15.000 Havuz var
K3 12.500 Havuz var
K4 1.000 Yok
K5 1.250 Havuz var
K6 1.250 Yok
K7 3.000 Yok
K8 9.000 Yok
K9 12.500 Yok
K10 6.000 Yok
K11 6.500 Yok
K12 3.000 Yok
K13 1.000 Yok
K14 2.550 Yok
K15 1.000 Yok
S1 7.500 Havuz var
S2 1.500 Yok
S3 5.000 Yok
S4 3.500 Yok
S5 1.000 Yok
S6 700 Yok
S7 3.250 Yok
S8 1.750 Yok
S9 10.000 Yok
Ml 8.500 Yok
M2 15.000 Yok
M3 4.800 Yok
M4 4.500 Yok
M5 5.000 Yok
M6 6.500 Yok
M7 8.000 Yok
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Potansiyel B.Bas
Isletme Kodu | Giibre Miktar Havuz Var m?
(kg/giin)

M8 5.000 Yok
M9 12.500 Yok
M10 10.000 Yok
MI11 15.000 Havuz var
M12 5.000 Yok
M13 5.000 Yok
M14 5.000 Havuz var
MI15 3.500 Yok
T1 12.500 Havuz var
T2 5.000 Yok
T5 15.000 Yok
T6 4.500 Yok

Ziyaret edilen isletmelerde giinliik ¢ikan hayvansal giibre miktarlarma iliskin herhangi bir
isletmesel kayit olmadigi tespit edilmistir. Bu sebepten dolayr hayvansal giibre miktar1
literatiir verilerince hesaplanmistir. Bu kabul ¢ergevesinde ziyareti yapilan isletmelerden
alman numunelerin analiz degerleri, biyogaz potansiyel hesabi i¢in anlamini yitirmektedir.
Eger analiz degerleri kullanilarak bir biyogaz potansiyeli hesabi yapilirsa gercek degerden
uzaklasilmis olacaktir. Ozetle; eger hayvansal giibre miktar1 literatiir verisi kullanilarak
hesaplanirsa biyogaz potansiyeli de bu literatiir verisine ait analiz degerleri ile
hesaplanmalidir. Biyogaz potansiyel hesaplar1 Tablo 9' daki literatiir verileri uyarinca

asagidaki kabuller yapilarak hesaplanmaistir.

Tablo 9. Biyogaz potansiyel hesabinda yapilan kabuller

KM UKM | Birim Biyogaz
Giibre Tiirii orani orani Potansiyeli
% % m’/ton.UKM
Biiyiikbag 9 81 400
Et tavugu 45 81 500
Yumurta tavugu 27 75 550

Tablo 10. Tespiti yapilan giibre miktarlar1
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Potansiyel Biiyiikbas
Giibre Miktan (kg/giin)

Potansiyel Tavuk Giibre
Miktan (kg/giin)

Potansiyel Giibre Miktar
(kg/giin)

370.500

6.270

376.770

Tablo 10’ daki veriler 1s18inda 370 ton/giin biiyiikbas giibresi, 6,27 ton/giin tavuk giibresi
olmak tizere tiim ilde 377 ton/giin'liikk bir giibre potansiyeli oldugu belirlenmistir. Bu glibrenin
hepsinin kullanilmasi durumunda 1.128,85 kW kapasiteli biyogaz tesisi kurulmasi miimkiin
goriilmektedir. Ancak, biyogaz tesisinin siirekli isletilebilmesi diger bir deyisle tesisin
hammadde sorunu yasamamasi adma tiim potansiyel giibrenin degerlendirilmesi yerine
mevcut biiylikbag giibre potansiyelinin %75' 1, tavuk giibresinin ise %55' 1 kullanilarak bir

tesis tasarimu gerceklestirilmistir.

Tablo 11. Tesis i¢in gerekli giibre miktarlari

Potansiyel Biiyiikbas Potansiyel Tavuk Giibre Potansiyel Giibre Miktar
Giibre Miktan (kg/giin) Miktan (kg/giin) (kg/giin)
280.000 3.500 283.500

Eger Tablo 11' deki potansiyel kullanilirsa 832,88 kW kapasiteli bir biyogaz tesisi kurulabilir.
Tesisin kurulum kapasite karari tamamen tesisin igletme tercihi ile ilgidir. Burada tavsiye
edilen 832,88 kW'lik biyogaz tesisi kapasitesi sadece bir 6neri mahiyetindedir. Bu kapasitenin
belirlenmesine iliskin hesaplar asagidaki gibidir;

Analiz sonuglarma gore biiyiilkbas hayvan giibresinin kuru madde oranm1 % 11-30 arasinda
degisen oranlarda ¢ikmistir. Sonuglardan bazi numunelerde biiylikbag hayvan giibresinin kat1
kismi ve idrarin birlikte oldugu, bazi numunelerde ise bunlarn ayr1 depolandigi
anlasilmaktadir. Kurulabilecek bir biyogaz tesisine atiklarin tasmnabilmesi i¢in toplama
havuzlarinin yapilacagi varsayimiyla, konsept tesis kapasitesi hesabi yapilirken numune
analizleri yerine teorik kuru madde oranlarindan gitmek daha dogru olacaktir.

Literatiir verilerine gore biiylikbas hayvan giibresi igerisindeki ugucu kuru maddenin ton
basina 400 m’, 3 ¥

etei tavuk icin 500 m’, yumurtaci tavuk i¢in ise 550 m” biyogaz
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iiretilebilmekte ve bu biyogazin metan orani %57-60 arasinda olabilmektedir. Bu veriler
1is131nda 11 genelinde tespiti yapilan tiim hayvansal atiklar degerlendirildiginde;

ton. UKM)

Ugucu kuru madde miktar: ( —
giin

= Toplam giibre miktar: (ton/giin) X Kurumadde orani (%)
X Ugucu kurumadde orani (%)
Biyogaz tretim miktari (m3/saat>
ton.UKM 3

. . ..M
Ugucu kuru madde miktari (g'T) X Biyogaz potanszyell(m)

24(saat/gun)

Biyogaz tesis kapasitesi (kW)
= Biyogaz Uretim miktar (m3/saat> x Metan oran1(%)

X Metan birim enerji icerigi(kW /m3)
X Kojenerasyon elektrik verimi(%)

Formiilleriyle hesaplanabilir.

Kabuller;
3
. st bi iyeli = 400 (————
Buytikbas hayvan glbresi biyogaz potansiyeli = 400 (ton. UKM)
3
E . . . B . | — —_—
tci tavuk gibresi biyogaz potansiyeli = 500 (ton. UKM)
3
Yumurtaci tavuk glibresi biyogaz potansiyeli = 550 (ton. UKM)

Biyviikbas hayvan giibresi biyogaz iiretim kapasitesi;

. ton.UKM
Ucucu kuru madde miktari (—)

= 37055 (t0"/ ) X 0,09 x 0,81 = 27,01

KARTEPE ENERJi ARASTIRMA GELISTIRME SAN. VE TiC. LTD. STi.
Tel: 0 262 344 40 79 Email : info@kartepeenerji.com.tr
28



ton.UKM m3
gun ) x 400 (ton. UKM)

24(saat/gun)

27,01(

Biyogaz iiretim miktari (m3/saat> = = 450,16

Etci tavuk giibresi bivogaz liretim kapasitesi:

k dde mik ton. UKM\ _ 5,37 (ton 0,45 x 0,81 = 1,96
Ugucu kuru madde miktari (gT) =5, ( /gl'in) x 0,45 X 0,81 =1,
ton.UKM m3
Bi otim mil m3/ _0 ( gun ) 00 Goon. 7R _ 40,78
lyogaz uretim miktari saat | = 24(Saat/g{jn) = 40,

Yumurtaci tavuk giibresi biyogaz iiretim kapasitesi;

. ton.UKM ton
Ugucu kuru madde miktar (—) = 0,9( /giin) x 0,27 x0,75=0,18
ton.UKM m3
Bi . " m3/ _ 0’18( gun ) X 550 (ton. UKM) — 418
iyogaz Uretim miktari saat | = 24(Saat/gijn) =4,

Toplam bivogaz iiretim kapasitesi:

Biyogaz Giretim miktari (m3/saat> = 450,16 + 40,78 + 4,18 = 495,11

Biyogaz tesis kapasitesi (kW) = 495,11 (m3/saat> x 0,60 x 10(kW /m3) x 0,38

Biyogaz tesis kapasitesi (kW) = 1.128,85

1.128 kW kapasiteli biyogaz tesisi potansiyeli ortaya ¢ikmaktadir. Bu kapasitenin ilgelere

gore dagilimi ise Tablo 12' de verilmistir.
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Tablo 12. ilgelere gore potansiyel dagilimi

Potansiyel Potansiyel
flce .Biiyiikl.)as Tavu!i Giibre Biyogastapasitesi Tesis Kapasitesi
Giibre Miktan Miktar (m”/saat) (kW)

(ton/giin) (ton/giin)
Diizici 95,05 0,00 115,49 263,35
Kadirli 90,95 0,00 110,50 252,95
Sumbas 34,20 0,00 41,55 95,74
Merkez 113,30 0,90 141,84 324,99
Toprakkale 37,00 5,37 85,73 191,82
Toplam 370,50 6,27 495,11 1.128,85

7. HEDEF TESIiS KAPASITE TAYINi

Tiim ildeki biyogaz tesis kapasitesi 1.128,85 kW civarinda oldugundan 832,88 kW kapasiteli
bir biyogaz tesisi kurulmasi uygun olacaktir. Bunun nedeni biyogaz tesisleri modiiler
oldugundan kapasite artirimi gerektiginde ilave fermantdr yapilarak istenilen kapasiteye
cikilabilir. Ancak dizayn edilen kapasite uyarinca hammadde bulunamamasi durumunda

tesisin daha az elektrik iiretmesi yani geri ddeme siiresinin uzamasi anlamina gelir.

Biyviikbas hayvan giibresi biyogaz iiretim kapasitesi;

. ton.UKM ¢
Ucucu kuru madde miktari (—) = 280( On/giin) x 0,09 x0,81 =2041
3
. ; . . m3 20,41 (tOTl- VKM) x 400 (ton%KM)
Biyogaz liretim miktar: /saat = 24(Saat/gﬁn) = 340,2

Etci tavuk giibresi bivogaz liretim kapasitesi:

ton.UKM
gun

Ucucu kuru madde miktar: ( ) =3 (ton/gﬁn) x 0,45 x 0,81 = 1,09

ton.UKM m3
. ; . . m3 1,09 ( gun ) x 500 (ton. UKM)
Biyogaz liretim miktari /saat = saat = 22,78
24( /gl'in)
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Yumurtaci tavuk giibresi biyogaz tiretim kapasitesi;

ton.UKM
Ucucu kuru madde miktar (—) =0,5 (ton/gﬁn) x 0,27 x 0,75 = 0,10
ton.UKM m3
. ; . . m3 0’10( ) ) X 550 (ton. UKM)
Biyogaz liretim miktar /saat = saat = 2,32
24( /gl'in)

Toplam bivogaz iiretim kapasitesi:

Biyogaz liretim miktari (m3/saat> = 340,2+ 22,78 + 2,32 = 365,30

Biyogaz tesis kapasitesi (kW) = 365,30 (m3/saat> x 0,60 x 10(kW /m3) x 0,38

Biyogaz tesis kapasitesi (kW) = 832,88

832.88 kW Biyogaz tesisi ana uinite kapasiteleri;

Tablo 13. Tesis bilesenleri

Biiyiikbas hayvan giibresi
Kullanilacak hammaddeler 280 ton/gun .
Tavuk giibresi
3,5 ton/giin
Miktar 103.477,5 t/y1l
Kuru madde orani ~9% 9,41
Organik kuru madde orani ~% 81
. v e e 3,2 milyon m , %57 metan
Biyogaz iiretimi L
iceriginde
Kojenerasyon iinitesi kapasitesi | 832 kWe.
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Tablo 14. Tesis ana boyutlar1

Ana Uniteler

On Depo (1 ad.) 300 m’
Fermantor (2 ad.) 2 x 4.000 m’
Son depo (1 ad.)-Lagiin 8.000 m’

Kompakt kojenerasyon iinitesi | 832 kW elektrik ve 1s1 kapasiteli
Biyogaz tesisi icin gerekli alan 100 mx 100 m

Kurulmasi planlanan biyogaz tesisine ait akis diyagrami Sekil 3' te verilmistir.
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845 kW elektrik
Tavuk giibresi: 3,5 ton/giin, % 42 KM

y =T

=
g

Sivi giibre: 241 m’/giin, % 4 KM

. ‘
e

Kati giibre: 31,45 ton/giin, % 25 KM

Biiyiikbas giibresi: 280 ton/giin, % 9 KM

Sekil 3. Biyogaz tesis akis semasi
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8. TESIS YER SECIMI

67 isletmede 7.410 adet biiylikbas, 3 kiimesteki 418.000 adet tavuk varlig1 tespiti yapildiktan
sonra bu reel sayilar 151¢1inda hangi ilgede ne kadar potansiyel oldugu bir haritaya islenmistir
Boylelikle tesisin kurulabilecegi alan tespiti i¢in daha net bir gorsel ¢alisma hazirlanmis ve

Sekil 4' deki gibi hayvan adetlerinin dagilimmni gosteren harita olusturulmustur. Giibre
potansiyeli ve lokasyonlar1 dikkate alindiginda en

ideal yerin Cevdetiye olacagi
ongorilmiistiir.

[Kadirl | |

< i le/ |
| / erkez

L ¢ &
= . Buyukbas
\ j

Sekil 4. Hayvan sayilarinin dagilimi haritasi

Sumbaz

Ha an

KARTEPE ENERJi ARASTIRMA GELISTIRME SAN. VE TiC. LTD. STi.
Tel: 0 262 344 40 79 Email : info@kartepeenerji.com.tr
34



Biyogaz tesisi i¢cin Ongoriilen yer belirlendikten sonra tespiti yapilmis her bir isletmenin

Cevdetiye'ye olan mesafesi atik tasima maliyetleri agisindan Onemlidir. Isletmelerin

mesafeleri ve koordinatlar1 Tablo 15' te verilmistir. Biiyiikbas isletmelerin Cevdetiye'ye olan

mesafelerine bakildiginda;

Tablo 15. Biiylikbas isletmelerin konumu ve tesise olan mesafeleri

. . . . Biyogaz Tesisine Uzakhk
Sira No Isletme Kodu Isletmenin Koordinatlarn (km)

1 D1 37.248853,36.430588 8,1
2 D2 37.246982,36.428244 38,0
3 D3 37.25435,36.439488 39,1
4 D4 37.259927,36.436436 39,8
5 D5 37.259927,36.436436 39,8
6 D6 37.259927,36.436436 39,8
7 D7 37.259793,36.435205 39,8
8 D8 37.259793,36.435205 39,8
9 D9 37.259793,36.435205 39,8
10 D10 37.26054,36.432598 39,9
11 D11 37.262091,36.432888 40,1
12 D12 37.26656,36.427151 43,7
13 D13 37.254656,36.419417 40,4
14 D14 37.254482,36.391375 41,6
15 D15 37.257755,36.372949 43,4
16 D16 37.234559,36.356933 42,1
17 D17 37.23367,36.355758 42,1
18 D18 37.232948,36.35637 42,0
19 D19 37.232129,36.356506 42,0
20 D20 37.232129,36.356506 42,0
21 D21 37.234397,36.352629 42,0
22 D22 37.232285,36.352051 42,0
23 D23 37.229542,36.357182 42,0
24 D24 37.229542,36.357183 42,0
25 K1 37.320027,35.98309 37,9
26 K2 37.283701,35.952249 43,7
27 K3 37.320976,35.948445 41,4
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Sira No

Isletme Kodu Isletmenin Koordinatlan

Biyogaz Tesisine Uzakhk

(km)
28 K4 37.327853,35.932875 43,1
29 K5 37.336383,35.921782 47,2
30 K6 37.336383,35.921782 47,2
31 K7 37.409368,36.117554 44,6
32 K8 37.395678,36.147784 44,8
33 K9 37.295591,36.179145 28,6
34 K10 37.252151,36.028031 26,5
35 K11 37.247204,36.027767 24,6
36 K12 37.214749,35.949202 29,4
37 K13 37.284262,35.955245 43,5
38 K14 37.288652,35.972479 43,5
39 K15 37.305769,35.977369 40,8
40 S1 37.403978,35.96559 46,0
41 S2 37.403978,35.96559 46,0
42 S3 37.434133,36.052179 48,2
43 S4 37.437097,36.061048 49,1
44 S5 37.437097,36.061048 49,1
45 S6 37.437097,36.061048 49,1
46 S7 37.439784,36.054813 49,4
47 S8 37.440151,36.053477 49,5
48 S9 37.409439,36.080112 49,9
49 M1 37.147252,36.362518 22,9
50 M2 37.147252,36.362518 22,9
51 M3 37.122294,36.336197 20,3
52 M4 37.123029,36.334257 20,4
53 M5 37.104942,36.262148 10,6
54 M6 37.105638,36.261748 10,9
55 M7 37.120708,36.262182 12,3
56 M8 37.120618,36.274283 12,9
57 M9 37.120618,36.274283 12,9
58 M10 37.105738,36.250637 9,4
59 M1l 37.131076,36.17246 3,5
60 M12 37.10813,36.244442 8,6
61 M13 37.10813,36.244443 8,6

KARTEPE ENERJi ARASTIRMA GELISTIRME SAN. VE TiC. LTD. STi.
Tel: 0 262 344 40 79 Email : info@kartepeenerji.com.tr

36




. . . . Biyogaz Tesisine Uzakhk
Sira No Isletme Kodu Isletmenin Koordinatlan (km)
62 M14 37.198153,36.087177 15,7
63 M15 37.18917,36.092159 16,5
64 T1 37.065111,36.160723 9,6
65 T2 37.081963,36.135072 7,2
66 T5 37.078112,36.105122 9,8
67 T6 37.078112,36.105123 9,8

Buna gore Cevdetiye'deki biyogaz tesisine atik tagmacak biiylikbas isletmelerin ortalama

mesafesi 33,6 km olarak hesaplanmistir. Tavuk giibreleri i¢cinse bu durum Tablo 16' da

verilmistir.

Tablo 16. Tavuk kiimeslerinin biyogaz tesisine olan mesafesi

; . - Potansiyel Tavuk

Iﬁ‘:)t(;'l‘le B‘g‘z’agﬁlzl y Gy | Tavuk Adeti Gﬁ?tf; /lg/l!iill:)tarl i‘:lf:tri
M16 9,7 60.000 0,90 2
T3 3,0 274.000 4,11 10
T4 3,0 84.000 1,26 3

Tabloda verildigi lizere ortalama mesafesi 5,23 km olarak hesaplanmistir.
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9. ATIK TOPLAMA STRATEJILERI

Kurulacak olan biyogaz tesisine giibrenin tasinmasit s6z konusu olacaktir. Giibre,
isletmelerden bir vidanjor yardimiyla alimip Cevdetiye'de kurulacak olan biyogaz tesisine
tasmacaktir. Dolayisiyla isletmelerde giibrenin depolanmasina olanak saglayacak betonarme
glibre havuzu yapilmasi gerekmektedir. Saha incelemeleri sonucunda bazi isletmelerde
halihazirda giibre havuzu oldugu fakat olmayan 59 adet isletmeye de beton havuz yapimi
gerektigi tespit edilmistir.

Yapilacak her havuzun kapasitesi isletmelerdeki hayvan sayisma ve giibrenin ne siklikla
biyogaz tesisine tasinacagi planina gore hesaplanmistir. Giibrenin havuzlardan toplanma
stiresi bes giin olarak tayin edilmistir. Sonug¢ olarak her bes giinde bir vidanjor giibre alinacak
isletmeyi ziyaret edecektir.

59 adet isletme i¢cin yapilan hesaplar neticesinde her bir isletmeden bes giinliik giibre

depolama i¢in ihtiyaci olunan giibre havuz kapasite ve ebatlar1 Tablo 17' de verilmistir.

Tablo 17. Isletmelere yapilacak olan giibre havuz ebatlar1

. Havuz .. .
Iiit(;?le Kapasitesi| En (m) Yulzls;,)k lik ](31?3’
(ton)

D1 15 2 1,5 5,0
D2 75 8 1,5 6,5
D3 10 2 1,5 3,5
D4 25 2 1,5 8,0
D5 25 2 1,5 8,0
D6 13 2 1,5 4,5
D7 20 2 1,5 7,0
D8 50 6 1,5 5,5
D9 13 2 1,5 4,5
D10 25 2 1,5 8,0
D11 50 2 1,5 17,0
D12 38 2 1,5 13,0
D13 45 5 1,5 6,0
D14 15 2 1,5 5,0
D15 15 2 1,5 5,0
D16 5 2 1,5 2,0
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. Havuz .. .
I;;zt(;?le Kapasitesi| En (m) Yulzls::)k lik ](31;37
(ton)
D17 5 2 1,5 2,0
D18 13 2 1,5 4,5
D19 3 2 1,5 1,0
D20 3 2 1,5 1,0
D21 4 2 1,5 1,3
D22 4 2 1,5 1,3
D23 5 2 1,5 2,0
D24 3 2 1,5 1,0
K4 5 2 1,5 2,0
K6 6 2 1,5 2,0
K7 15 2 1,5 5,0
K8 45 5 1,5 6,0
K9 63 6 1,5 7,0
K10 30 5 1,5 4,0
K11 33 5 1,5 4,5
K12 15 2 1,5 5,0
K13 5 2 1,5 2,0
K14 13 2 1,5 4,5
K15 5 2 1,5 1,5
S2 8 2 1,5 2,5
S3 25 2 1,5 8,0
S4 18 2 1,5 6,0
S5 5 2 1,5 2,0
S6 4 2 1,5 1,3
S7 16 2 1,5 5,4
S8 9 2 1,5 3,0
S9 50 6 1,5 5,5
M1 43 5 1,5 6,0
M2 75 8 1,5 6,5
M3 24 2 1,5 8,0
M4 23 2 1,5 7,5
M5 25 2 1,5 8,0
M6 33 2 1,5 8,5
M7 40 2 1,5 13,0
M8 25 2 1,5 8,0
M9 63 8 1,5 5,5
M10 50 2 1,5 17,0
M12 25 2 1,5 8,0
M13 25 2 1,5 8,0
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. Havuz .. .
Iiit(;?le Kapasitesi| En (m) Yulzls;,)k lik ](31?3’
(ton)

MI15 18 2 1,5 6,0
T2 25 2 1,5 8,0
TS5 75 8 1,5 6,5
T6 23 2 1,5 7,5

Ziyaret edilen kiimeslerin biyogaz tesisine olan mesafesi, giibrenin tagmma sikligi Tablo 18’

de verilmistir.

Tablo 18. Kiimeslerden giibrenin tagmmasi

Isletme Biyogaz Tavuk | Fotansivel Tavuk | g o
Kodu Tesisine Adeti Giibre Miktan Adeti
Uzakhk (km) (ton/45 giin)
Ml16 9,7 60.000 41 2%
T3 3,00 274.000 185 10
T4 3,0 84.000 57 3

*Yumurtact tavuk kiimesinden birkag giinde bir giibre tasinmast yapilacaktir.

Tabloda verildigi lizere en uzak mesafe 9,7 km, en yakin mesafe ise 3 km'dir.

10. ATIK PROJEKSYIONU

6094 nolu Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmimn Elektrik Enerjisi (YEK) kanunu uyarmca
biyogaz tesislerinden Tretilen elektrik 10 yil siire ile devlet alim garantili olarak
satilabilmektedir. Dolayisiyla kurulan bir biyogaz tesisinin en az 10 yi1l boyunca
hammadde/atik probleminin olmamasi tesis kurulurken dikkat edilmesi gereken bir husustur.
Bu baglamda Osmaniye Ili'ndeki hayvansal atik potansiyeline geriye doniik 10 yillik bir
projeksiyon ile bakilmasi uygun bir yaklasim olacaktir. Bunun igin TUIK verileri dikkate

alinarak Osmaniye Ili son 10 yillik hayvansal istatistikleri incelenmis ve Tablo 19' da et ve
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yumurta tavuk sayilarinin 2005-2014 yillarmma gore dagilimi, Sekil 5' te ise ayni verilerin

grafik gosterimi verilmistir.

Tablo 19. Tavuk sayilarinin 2005-2014 yillarina gore dagilimi

Yillar 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Et Tavugu | 103.100 | 118.981 | 145.000 | 290.000 | 134.800 | 64.450 | 180.000 | 240.250 | 80.000 | 274.000

Yumurta

Tavugu 273.160 | 284.894 | 288.572 | 367.839 | 386.852 | 160.840 | 183.156 | 220.762 | 199.020 | 170.200

Toplam 378.265 | 405.881 | 435.579 | 659.847 | 523.661 | 227.300 | 365.167 | 463.024 | 281.033 | 446.214

Tavuk Sayilarinin
2005-2014 yillarina gore dagilimi

£9659.847

405-881 A\ 523.661 446.214
378.263 A 135579 10,463.024 A

A 40365167 N

1"281.033

e27.300
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 5. Tavuk sayilarmin yillara gore dagilimi grafigi

2005 yilinda 378.265 olan tavuk varligi, 2014 yilinda 446.214 olarak gerceklesmistir. Yillar
icerisinde en az 227.300 ile 2010 yilinda en ¢ok ise 659.847 ile 2008 yilinda tavuk varligi
tespit edilmistir. Dolayisiyla geriye doniik bakildiginda tavuk sayisimin 200-400 bin araliginda
degisti ifade edilebilir. Son 10 y1l ortalamasi ise 418.597 adet olarak gergeklesmistir.
Biiyiikbas hayvan varligina bakildiginda ise hayvan sayilar1 Tablo 20' de, grafik gdsterimi ise
Sekil 6' da verilmistir.
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Tablo 20. Biiyiikbas hayvan sayilarmin 2005-2014 yillarina gére dagilimi

Yillar 2005| 2006| 2007| 2008 2009| 2010| 2011 2012| 2013| 2014
Sigir (Kiiltiir) 5.255|11.309| 5.214|15.901|16.028 |20.876|22.936 | 27.665|26.788 | 22.398
Manda 56 60 16 45 45 120 197 274 305 342

Sigir(Melez) |65.390|50.456|27.421 | 51.838|40.351|41.868|40.892|50.223 | 58.696 | 43.707

Sigir(Yerli) 5.066| 2.937| 1.863| 2.417| 2.382| 2.003| 1.785| 1.959| 1.543| 1.535

Toplam 75.767 | 64.762 | 34.514 | 70.201 | 58.806 | 64.867 | 65.810 | 80.121 | 87.332 | 67.982

Buyiikbas Hayvan Sayilarinin 2005-2014
yillarina gore dagilimi

34.514

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 6. Biiylikbas hayvan sayilarmin yillara gore dagilimi grafigi

Biiyiikbas hayvan sayisinin 2013 yilinda 87.332 adet ile en yiiksek seviyeye ciktigir 2007
yilinda ise 34.514 ile en dislik seviyeye indigi goriilmektedir. Son 10 yil ortalamasi ise
67.016 adet olarak ger¢eklesmistir.

Gegmis 10 yildaki goriinime gore ortalama tavuk sayisi 418.597 adet, biiylikbas hayvan
sayis1 ise 67.016 adet oldugu tespit edilmistir. Bu veriler 1s18inda hayvancilik faaliyetlerinin
ontimiizdeki yillarda da yogun bir sekilde Osmaniye'de devam edecegi ifade edilebilir. Diger
taraftan bu ongoriiyli destekler nitelikteki Osmaniye ile ilgili bazi unsurlar, planlamalar ve

tesvikler asagida listelenmistir.
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v’ Tiirkiye geneli yer fistig1 tiretiminin % 36’ sini, turp tretiminin %80' ini Osmaniye ili
karsilamaktadir.

v Osmaniye hayvansal liretim i¢in uygun ekolojik kosullar ve iklim varhigina sahiptir.

v' Osmaniye’de toplam 13 adet siit ve siit liriinleri isleyen tesis ile 2 adet siit tozu tesisi
bulunmakta ve siit tozunun biiyiik bir kism1 yurt disina ihra¢ edilmektedir.

v Kirsal Kalkinma Yatirimlarin1 Destekleme Programi kapsaminda Osmaniye genelinde
tarimsal iiretime yonelik Modern Sabit Yatwrimlara, kiiclikbas ve kanatli hayvan
yetistiriciligine, biiylikbas hayvan yetistiriciligine, damizlik siit sigir1 yetistiriciligine,
biiyiikbas hayvan besiciligine maddi destekler bulunmaktadir.

v" Osmaniye Hayvancilik Ihtisas Organize Sanayi Bolge'si yapilacaktir.

<

Osmaniye ilinde modern hayvan borsasmin kurulmasi planlanmaktadir.

v' 10. Kalkinma Plan1 kapsaminda il genelinde hayvancilikta etgi tip sigir ve koyun
yetistiriciliginin gelistirilmesine agirlik verilecektir.

v/ Tarm Stratejik Plan1 2013-2017, Tarmsal Uretim Kaynaklarmi Koruyarak Kaliteli
Tarm Uriinlerine Erisilebilirligi ve Gida Giivenligini Saglanmasi maksadiyla
hayvancilik isletmelerinin kapasitesinin artirilmasi tesvik edilecektir.

v/ Niifus yogunlugu Osmaniye ilinde 160 kisi/km® olup Tiirkiye ortalamasmm (100

kisi/km?) tizerindedir ayrica niifus artis1 2012°de niifusun 495.903 kisi, 30 yil sonra

2042°de ise 974.794 kisi olacagi dngdoriilmektedir.

Yukarida bahsi gegen etkenler, hedefler ve planlama kosullar1 géz 6niinde bulunduruldugunda
ontimiizdeki on yillik siirecte Osmaniye' deki hayvansal istatistiklerin en az ge¢mis on yildaki

degerlerde gerceklesmesi beklenmektedir.
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11.  FiZIBILITE HESAPLARI
11.1. Biyogaz Tesisi Kurulum Maliyetlerinin Cikarilmasi
Biyogaz tesisi kurulum maliyetleri arasinda;
e Tesis yapim maliyeti
e Isletmelere beton havuz yapim maliyeti
seklidedir.
Isletmelere beton havuz yapim maliyeti i¢in &rnek bir hesap asagida verilmistir.

Giibre havuzu yapimi i¢in yapilan kabuller:

Temel beton kalinligi :25 cm

Perde beton kalmligi :12 cm

Temel beton alt1 igin micir  :10 cm

Demir :80 kg/m’

Beton maliyeti :140 TL/m’ (Temel alani toplam1 x temel beton kalnligi+
perde alan1 toplami x perde kalinlig)

Demir maliyeti :1.600 TL/ton

Micir maliyeti :20 TL/m’ (Temel alanma 10 cm kalinlikta olacaktir)

Iscilik maliyeti :50 TL/m” (Temel ve perde beton alanlar1 x 50 TL/m?)

Miiteahhit Kar1 :(Beton, Demir ve Iscilik maliyetlerinin toplami) x %25

Bu kabuller 1s1g1nda K15 isletmesi i¢in hesap su sekilde olmustur:
5 ton havuz kapasitesi i¢in gereken beton havuz ebatlar1 2 m x 1,5 m x 1,7 m

(en;boy;ylikseklik) seklindedir.

Taban alan 2x1,7=3,4 m’

Perde alan1 2 x (2x1,5)+2 x (1,5x1,7) = 11,1 m®

Micir maliyeti :3,4x0,1x20=6,8 TL

Beton maliyeti :((3,4x0,25) + (11,1x0,12)) x 140 = 305,48 TL

Demir maliyeti :((3,4x0,25) + (11,1x0,12)) x 80/1000 x 1.600 =280 TL
Iscilik maliyeti :(3,4+11,1) x 50 = 725 TL

Miiteahhit Kar1 :(305.48+280+725) x 0,25 = 327,60 TL

Toplam maliyet :6,8+305,48+280+725+327,60 = 1.646,90 TL

KARTEPE ENERJi ARASTIRMA GELISTIRME SAN. VE TiC. LTD. STi.
Tel: 0 262 344 40 79 Email : info@kartepeenerji.com.tr
44



Dolayisiyla K15 isletmesinde yapilacak beton havuzun maliyeti 1.646,90 TL olarak

hesaplanmistir. Diger isletmelere ait beton havuz maliyetleri Tablo 21'de verilmistir.

Tablo 21. Isletmelere havuz yapim maliyeti

Isletme Toplam Havuz Isletme Toplam Havuz

Kodu Maliyeti (TL) Kodu Maliyeti (TL)
D1 3.636,00 K10 5.737,90
D2 12.261,30 K11 6.255,40
D3 2.735,50 K12 3.636,00
D4 5.437,00 K13 1.819,00
D5 5.437,00 K14 3.338,50
D6 3.402,50 K15 1.646,90
D7 4.770,00 S2 2.068,50
D8 8.453,00 S3 5.437,00
D9 3.402,50 S4 4.303,00
D10 5.437,00 S5 1.835,00
D11 10.840,00 S6 1.308,10
D12 8.572,00 S7 3.822,80
D13 7.803,00 S8 2.502,00
D14 3.636,00 S9 8.453,00
D15 3.636,00 Ml 7.803,00
D16 1.835,00 M2 12.261,30
D17 1.835,00 M3 5.437,00
D18 3.402,50 M4 5.203,50
D19 1.168,00 M5 5.437,00
D20 1.168,00 M6 5.670,50
D21 1.308,10 M7 8.572,00
D22 1.308,10 M8 5.437,00
D23 1.835,00 M9 10.744,80
D24 1.168,00 MI10 10.840,00
K4 1.835,00 M12 5.437,00
K6 1.835,00 M13 5.437,00
K7 3.636,00 M15 4.303,00
K8 7.803,00 T2 5.437,00
K9 10.203,00 T5 12.261,30
T6 5.203,50
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59 adet isletmeye beton havuz yapim maliyeti yaklasik 297.446 TL olarak hesaplanmistir.
Biyogaz tesisine ait tiim maliyetler Tablo 22' de verilmistir. Ilk yatirim maliyetine beton

havuz yapimi dahil edilmistir.
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Tablo 22. Tesis ilk yatirim maliyeti-832 kW kapasiteli

Tesis Kapasitesi 832,00 kW
Birim Fiyat Birim Toplam Birim

Biyogaz tesisi yatrmm maliyeti 6.675,00 TL /kWh, 5.851.046,00 TL
Yatinm Maliyeti 5.851.046,00 TL
Hammadde maliyeti 103.477,50 ton / yil 12,91 TL / ton 2.943,48 TL / giin 1.074.370,20 TL / yi
Personel maliyeti 4,00 kisi sayist 125,00 TL / giin / kisi 500,00 TL / giin 182.500,00 TL / yi
Kojen bakim maliyeti 0,024 TL / kWhg 479,23 TL / giin 174.919,68 TL / yi
Genel bakim maliyeti 0,018 TL / kWhg, 359,42 TL / giin 131.189,76 TL / yl
Biyolojik destek maliyeti 135,00 TL / giin 49.275,00 TL / yi
Ik devreye alma maliyeti 2,00 2 kez/10 yil 50.000,00 TL/adet 10.000,00 TL / yi
5 yillik ara bakmm maliyeti 1,00 1 kez/10 yil 150.000,00 TL/adet 15.000,00 TL / yi
Giderler 4.417,14 TL / giin 1.637.254,64 TL / y1ll
Elektrik satig geliri 8.300,00 saat/yil 13,30 Scent / kKWhe 5.888,11 TL / giin 2.149.160,83 TL / yl
Kati giibre satig geliri 31,45 ton / giin 100,00 TL/ ton 3.145,00 TL / giin 1.147.925,00 TL / yi
Is1satig geliri kWh - TL / kWh, - TL / giin - TL /yl
Karbon sertifikasi geliri m /il - TL / m’ - TL / giin - TL / yi
Gelirler 9.033,11 TL/giin  3.297.085,83 TL / yil
Net Gelir 1.659.831,19 TL / yil
Basit Geri Odeme Siiresi 3,53 yil
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11.2. Biyogaz Tesisi Isletme Giderlerinin Cikarilmasi
Biyogaz tesisi isletme maliyetleri arasinda;
v" Hammadde maliyeti
Personel maliyeti
Kojenerasyon bakim maliyeti
Genel bakim maliyeti

Biyolojik destek maliyeti

AN NN

[k devreye alma maliyeti

v Ara bakim maliyeti
gibi maliyetler yer almaktadir.
Ik devreye alma icin gerekli harici 1sitma igin kdmiir kullanilacaktir. Komiir kazanindan elde
edilen sicak su tesisin ilk devreye alinmasinda kullanilacaktir. Istenilen biyogaz debisi elde
edilene kadar harici 1sitma kullanilacaktir. Bunun icin gerekli yakit, kazan, sirkiilasyon
pompalar1 ve hatlarin toplam maliyeti 50.000 TL'dir.
Biyogaz tesisi i¢cin gerekli biiylikbas giibre miktar1 283,5 ton/giin olarak hesaplanmstir.

Dolayisiyla giibrenin taginmasi i¢in gerekli maliyet hesab1 asagida verilmistir.

Maksimum ytikleme hacmi 16 ton olan vidanjorle tasima yapilacaktir.

Sefer sayist: 280 ton/giin / 16 = 18 sefer
Ortalama tagima mesafesi: 33,6 km
Km basina tagima maliyeti: 3 TL/km

Glinliik biiyiikbas giibre tasima maliyeti: 18 sefer x 33,6 km x 3 TL/km x 2 sefer (git-gel)
=3.628,8 TL/giin
Biyogaz tesisine giinliik 3,5 ton tavuk giibresi yiliklenecektir. Dolayisiyla tavuk giibresi tasima

maliyeti asagida hesaplanmigtir.

Sefer sayist: 1 sefer
Ortalama tagima mesafesi: 5,23 km
Tavuk giibresi tasima maliyeti: 1 sefer x 5,23 km x 3 TL/km x 2 sefer (git-gel)

= 31,38 TL/giin

Biiyiikbas ve tavuk giibre tasima maliyeti ton basina;
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=(3.628,8+31,38)/(280+3,5)
=12.91 TL/ton olarak hesaplanmaistir.

11.3. Biyogaz Tesisi Gelirlerinin Cikarilmasi

Isletme esnasinda biyogaz tesisinde girdi olarak giibre kullanilacak olup ¢ikt1 olarak elektrik,
11, kat1 ve sivi glibre eldesi saglanacaktir. Bunlardan elektrik satis1 5346 nolu Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarmmn Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimma Iliskin Kanun geregince

elektrik satig bedeli 13,3 $cent/kWh olarak kanunla belirlenmistir.
11.4. Biyogaz Tesisi Ekonomik Fizibilitesinin Cikarilmasi
Biyogaz tesisinin kurulum maliyeti ti¢ farkli kapasitedeki tesis i¢in yapilan analizlerin sonucu

asagida Tablo 23' te verilmistir.

Tablo 23. Kapasiteye gore yatirim maliyeti ve geri 6deme siiresi

Kanasite IIk Yatinm Maliyeti | Geri Odeme Siiresi
b (TL) (Yil)
832 kW 5.851.046 3,92

KARTEPE ENERJi ARASTIRMA GELISTIRME SAN. VE TiC. LTD. STi.
Tel: 0 262 344 40 79 Email : info@kartepeenerji.com.tr
49



12. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, Osmaniye Ilindeki hayvancilik sonucu zaman iginde artan hayvan atiklarindan
kaynaklanan ¢evre sorunlarma ¢oziim liretmek amaciyla gerceklestirilmistir. Fosil yakitlarin
tikenme siirecine girdigi gilinimiizde hayvan atiklarinin = enerji  potansiyelinden
yararlanilabilir. Uygulanan teknolojiler ile hayvan atiklarinin ¢evreye olan etkilerini minimum
diizeye indirilirken enerji elde etmek, hayvan atiklarmin giibre 6zelliklerinden de yararlanmak
miimkiin olmaktadrr. Siirdiiriilebilir kalkinma, tarimsal faaliyetlerin devamliligi ve kirsal
hayat kalitesinin ylikseltilmesi, geleneksel enerji kaynaklarinin sebep oldugu emisyonlarin
azaltilmas1 adma hayvansal giibrelerin degerlendirilecegi bir biyogaz tesisi kurulmasi
planlanmigstir.

Bu kapsam dahilinde Osmaniye Ili smirlari igerisinde bulunan ve hayvancilik faaliyeti yapilan
tiim mahalle ve kdylerde tespitlerde bulunulmus bu faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan biiyiikbas
hayvan giibresi ve tavuk kiimeslerinden ¢ikan tavuk giibre miktarlar1 belirlenmistir. Bolgedeki
67 bliylikbas 1sletmesi ve 3 adet tavuk kiimesi ziyaret edilmistir. Bu isletmeler aktif kapasite,
konum, giibrenin depolanma yeri, beton havuzu olup olmadigi gibi hususlar agisindan
incelenmis ayrica bazi isletme ve kiimeslerden numuneler almarak gerekli analizler
yapilmistir. Tiim bu bilgiler neticesinde 832 kW kapasiteli olabilecek bir biyogaz tesisinin
Cevdetiye Mevkii'ne kurulmasi uygun bulunmustur.

Biiyiikbag giibresinin isletmelerden biyogaz tesisine tasinmasi vidanjor ile yapilacagindan
isletmelerdeki gilibre (bliylikbas hayvan idrari, yilkama suyu vs.) hem de kat1 glibre birlikte
styrilarak/toplanacak ve beton bir havuzda depolanacaktir. Bu maksatla 59 adet isletmeye
beton havuz yapilmasi gerekmektedir. Bu yapim isinin maliyeti ise 297.446 TL olacaktir. Bu
beton havuzlar sayesinde giibre kaynakli ¢evresel sorunlar ortadan kalkacaktir.

Sonug olarak isletmelere beton havuz yapimi1 Osmaniye Belediyesi tarafindan finanse edilirse;
832 kW kapasiteli biyogaz tesisin ilk yatirim maliyeti 5.851.046 TL, isletme maliyeti
1.637.254,64 TL, yillik net gelir 3.297.085,83 TL, tesisin geri 6deme siiresi ise 3,53 yil

seklinde hesaplanmistir.

KARTEPE ENERJi ARASTIRMA GELISTIRME SAN. VE TiC. LTD. STi.
Tel: 0 262 344 40 79 Email : info@kartepeenerji.com.tr
50



Ek 1. isletmelere Ait Tespit Fotograflar

Resim 2. D2 nolu isletme
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Resim 4. D4 nolu isletme
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